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1 - INTRODUCTION

The DISCOVERY Comfort is a volumetric instrument
designed to measure and transfer liquids precisely and
safely. It can measure and transfer volumes from 0.1 ul
to 10000 ul depending on the model.

The DISCOVERY Comfort pipettes are available in two
versions which differ in the shaft color:

DV - the shafts are made in a light grey colour for all
volumes of pipettes.

D - the shafts are made in red, yellow, green, blue, and
white colour depending on the volume range of the pipette.

The DISCOVERY Comfort pipettes are equipped with
a digital counter which shows the pipetting volume.
The set volume is visible in the window on the handle.
Volume setting is done by turning of the pipetting pushbut-
ton knob (Fig. 1A2) or by turning the adjustment knob
(Fig.1B). The pipette design allows the user to lock the
volume setting by pushing the locking ring upwards
(Fig.1S). The position of the ring is indicated by the sym-
bols located on the handle. The range of the volume of
the aspired liquid is shown on the pipetting pushbutton
(Fig. 1A1).

The DISCOVERY Comfort pipettes are produced in 10
models, covering the volume range from 0.1 ul to 10000 ul.
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Model Volume range [ul]
DV2, D2 0.1-2
DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50
DV100, D100 10-100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Measurement and transfer of micro-volumes,

DV2, DV10, D2, D10 DNA sequencing and enzyme-assay applications.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000,
D20, D50, D100, D200,

D250, D1000

Measurement and transfer of general aqueous
solution, acids and bases

DV5000, DV10000,

D5000, D10000 Measurement and transfer of large volumes

The liquid is aspirated into disposable tips attached to
the pipette shaft. Disposable tips ensure maximum safety
and eliminate possibility of cross contamination of the
liquid samples.

To protect the user from contaminated tips the
DISCOVERY Comfort is equipped with a built-in tip
ejector, (Fig. 1D).

The construction of the ejector enables the user to set up
its length. The adjustable tip ejector accommodates
most types of tips available on the market. When using
narrow tubes, it may be necessary to remove the tip
ejector.

- in 2-1000 pl pipettes

Tip ejector disassembly (Fig. 6A)

To remove the tip ejector press the tip ejector button and
turn the ejector cap clockwise to the very end and next
slide from the arbor.

Tip ejector assembly (Fig. 6B)

When the tip ejector button is pressed pull the tip ejector
on the shaped end of the arbor to the very end and next
turn counterclockwise until it is latched.

Adjusting of the Tip Ejector Length

- in 2-1000 ul pipettes (Fig. 6C)



— U/SCOVERY.

DVC 04 2013 | (861P.)_861P. 13-04-11 20:53 Strona 6

—o-

Comfort

Adjust the tip ejector length by turning the ejector cap
after removing the ejector pushbutton. To lengthen the
tip ejector turn the ejector cap clockwise. To shorten the
tip ejector length turn the ejector cap counterclockwise.

- in 5000 and 10000 pl pipettes (Fig. 7A).

The length of tip ejector is regulated by screwing in or
screwing out the tip ejector stem with a screwdriver. Turn
the screwdriver counter clockwise to increase the length
of tip ejector, and clockwise to reduce the length of tip
ejector. The ejector can be adjusted in the range of 5 mm.

If above described method of ejector adjustment is not
sufficient or the diameter of the ejector opening is too
large to eject the tip it is necessary to put the ejector cap
“M” onto the ejector, (Fig. 7B).

-in 2 and 10 ul pipettes (Fig. 7C)

The 2 ul - 10 ul pipettes may require the use of an ejector
cap "M" to efficiently eject certain brands of pipette tips.
Simply place the cap, supplied with the pipette, on the
bottom of the pipette shaft and slide the cap upwards
until it surrounds the bottom of the tip ejector.

The DISCOVERY Comfort is a high quality instrument
which offers excellent accuracy and precision.

The accuracy and precision of liquid sampling depend on
the quality of tips used. The values for accuracy and preci-
sion given in the table below were obtained using HTL tips.
Only those tips guarantee correct operation of the pipettes
and ensure accuracy and precision of liquid sampling.

Volume | Accuracy |Precision | Fit to tips |Shafts color
Model | Cat. no. [wl] [%] [%] ul forD
DV2 4041 0.2 :+12.0 i 6.0
D2 4051 10 =27 +13
Max 20| =15 +07
- " - 10ul red
DVio | 4042 |Min 05 : 40 : 28
D10 4052 50| =10 +06
Max 100| =05 +04
Dv2o | 4043 |Min 2 . 3.0 : 15
D20 4053 10| 10 +05
Max 20| =08 +03
DVso | 4047 |Min 5 : 25 : 20
D50 | 4057 25| +1.0 +06
Max 50| =*=0.8 +0.4
i T - 200 ul yellow
DV100 | 4044 |Min 10 : 16 : 0.80
D100 | 4054 50| =08 +0.24
Max 100 | =+0.8 +0.20
DV200 | 4045 |Min 20 : 12 : 0.60
D200 | 4055 100 | =08 +0.25
Max 200| =06 | +0.20
3

ENGLISH
Min 50| =10 +04
DDV;;SOO 2828 125 +0.8 +0.3 300ul green
Max 250 +0.6 +0.3
Min 100| +16 | *040
DD\TO%%O 2822 500 | +07 | +020 | 1000ul blue
Max 1000 | =06 | =0.15
Min 500 *12 | *050
DV
5000 | 4048 2500 | +06 | +020 | 5000l
D5000 | 4058
Max 5000 | +05 | *0.15 hit
Min 1000 | =25 +06 white
DV10000| 4049 e =5
D10000 | 4059 5000 | =08 | =03 | 100004l
Max 10000 +05 +0.2

The accuracy and precision are obtained with HTL tips,
using a gravimetric method, performing at least 10 mea-
surements of distilled water at a temperature of 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

The pipette design enables the user to perform the
recalibration process according to the rules presented in
section 8.

2 - SETTING THE VOLUME

The volume display shown by the counter has three dig-
its, which should be read from top to bottom. In addition
the lowest counter drum is printed in a scale which
enables the setting of the volume in the minimum gradua-
tion range. Examples of the meanings of the black and
red digits:

Dv2,02

Pipettes DV2, D2 red

Red figures at the bottom = 1/100 ul red| 5 |

Increment = 0.002 ul 1.25 4
DV10,D10 DV20,D020

Pipettes DV10, DV20, D10, D20 E

Red figures at the bottom = 1/10 ul red

Increment = 0.02 ul 7.5 12.50 pl
DV50,DV100 DV200, D200

. D50,D100 DV250, D250

Pipettes DV50, DV100, DV200, [0 |

DV250, D50, D100, D200, D250

Black figures only = 1 ul [ 5 ]

Increment = 0.2 ul 354l 1254l
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DV1000 DV5000
D1000 D5000

| o0 | red
.
Pipettes DV1000, DV5000, D1000, D5000 |5

Red figures at the top = ml 0.75 ml 1.25 ml
Increment = 2ul 10 ul
DV10000, D10000
: red [ 0 |
Pipettes DV10000, D10000 red
Red figures at the top = ml s |
Increment = 20 ul 75ml

The volume of the pipette is set by the knob in the pipet-
ting pushbutton (Fig. 1A2) or by the black adjustment
knob (Fig. 1B). The volume adjustment can be performed
when the locking ring is set in the lower position (Fig.5A).
When the desired volume is selected, the locking ring should
be set in the upper position (Fig.5B). To attain the maximum
accuracy, set volume must be approached from a higher
value by diminishing counter readings.

¢ If the desired volume is lower than set volume shown
by the counter, the operator should turn the pipetting
pushbutton (Fig. 1A2) or the black adjustment knob
(Fig. 1B) to the direction diminishing counter readings
to the required volume. Before achieving the required
volume slowly rotate the knob and observe carefully
diminishing reading to avoid accidentally passing the
setting value.

* If the desired volume is higher than set volume shown by
the counter, the operator should turn the pipetting push-
button (Fig. 1A2) or the black adjustment knob (Fig. 1B)
increasing the value until the lower figure wheel comes
1/3 of a turn beyond the required setting and then slowly
backward until the setting reaches the desired volume.
Make sure not to pass the setting value.

If the knob is accidentally turned too far, the process
must be repeated. The desired volume must always be
set from the higher value in the order of decreasing value.
Following volume adjustment, set the locking ring into the
upper position, thus locking the knob and preventing
accidental volume change.

3 - ASPIRATING AND DISPENSING LIQUIDS

Place a tip on the shaft of the pipette. See Section 6 for
the appropriate tip. Press the tip on firmly using a slight
twisting motion. This will ensure an airtight seal.

5

Important: Never aspirate liquids without a tip attached.

Aspiration

Press the pushbutton to the first positive stop, (Fig. 2A).
Holding the pipette vertically, immerse the tip into the
sample liquid. The depth to which the tip is immersed in
the sample liquid depends on the model.

Model Immersion depth (mm)
DV2, D2 <1
DV10, D10 =<1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3
DV200, DV250, DV1000, 2:3
D200, D250, D1000
DV5000, D5000 3+6
DV10000, D10000 5+7

Release the pushbutton slowly and smoothly to aspirate
the sample, (Fig. 2B). Wait one second and then with-
draw the tip from the liquid. When the pipette tip is
immersed not as deeply as the recommended depth or
when the pipetting pushbutton is rapidly released air
may enter the disposable tip.

Avoid touching the orifice of the tip.

Dispensing

* Place the end of the tip against the inside wall of the
vessel at an angle of 10 to 40 degrees.

* Press the pushbutton smoothly to the first stop, (Fig. 2C).
Wait one second.

* Press the pushbutton to the second stop to expel any
remaining liquid, (Fig. 2D).

* Keeping the pushbutton depressed to the very end,
remove the pipette by drawing the tip against the inside
surface of the receiving vessel.

* Release the pushbutton to its starting position, (Fig. 2E).

* Eject the tip by pressing the tip ejector button, (Fig. 2F).
Remember to change the tip whenever a different kind
of liquid is to be sampled.

Filters

A replaceable filter installed in a seat in the bottom part of
the shaft is used in 5000 ul and 10000 ul pipettes (Fig. 3L).
The filter prevents the aspirated liquid from entering into
the shaft and thus from polluting the inside of the shaft
and the piston. Using the filter is especially important

6
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when aspirating and dispensing large volumes of liquid.

If the filter becomes wet during liquid aspiration it should
be replaced with a new one.

4 - PRE-RINSING

When pipetting liquids of higher viscosity or lower sur-
face tension than water (e.g. sera or organic solvents),
a film of liquid is formed on the inside wall of the pipette
tip. This film can create an error. Since the film remains
relatively constant in successive pipetting operations
with the same tip, this error can be avoided by forming
the film before transferring the first sample. This is done by
aspirating a sample and dispensing it back into the same
vessel. Since the film is already formed, all of the following
samples will have better accuracy and repeatability.

This pre-rinsing operation should be repeated when the
volume to be aspirated is changed or when a new tip is
used.

5 - DENSE AND VISCOUS LIQUIDS

The DISCOVERY Comfort specifications of accuracy
and precision are based on pipetting distilled water. The
handling of liquids with physical qualities of density, vis-
cosity and surface tension differing extremely from water
may need a gravimetrically checked compensation of the
volume setting. Normally the degree of error resulting
from heavy or viscous liquids is negligible if the pipetting
is done slowly and carefully. It is most important to give
the liquids some time to follow the change of pressure
by holding the pipette tip in its position for at least 2 sec.
after the aspiration and the blow out stroke.

If in extreme cases this method of operation does not re-
sult in accurate values, a compensation could be achie-
ved as follows:

Weigh the liquid pipetted when the pipette is set to the
nominal value. Then calculate the set-off from the nomi-
nal value:

Corr: val. = 2 x nom. val. - 7
m - weight of the sample

1 - density of liquid

Check this operation once again and correct if neces-
sary. Note the corrected value for further pipetting the
same kind of liquid.

6 - HTL PIPETTE TIPS

HTL tips are made from high performance polypropylene
and their quality guarantees the precision and accuracy
associated with the DISCOVERY Comfort. Strict control
is maintained throughout the manufacturing process to
ensure the highest quality.

The accuracy and precision figures for the DISCOVERY
Comfort are only guaranteed when HTL tips are used. The
use of inferior quality tips will seriously degrade the perfor-
mance of the pipette.

Tips 10

These tips are used for volumes between 0.1 ul and 10 ul.
They are used with the DV2, DV10, D2 and the D10 models,
which are equipped with the red pushbutton.

Tips 200

These tips are used for volumes between 2 ul and 200 ul.
They are used with the DV20, DV50, DV100, DV200, D20,
D50, D100 and the D200 models, which are equipped
with the yellow pushbutton.

Tips 300

These tips are used for volumes between 50 ul and 250 ul.
They are used with the DV250 and the D250 models,
which are equipped with the green pushbutton.

Tips 1000

These tips are used for volumes between 100 ul and
1000 pl. They are used with the DV1000 and the D1000
models, which are equipped with the blue pushbutton.

Tips 5000

These tips are used for volumes between 500 ul and
5000 ul. They are used with the DV5000 and the D5000
models, which are equipped with the white pushbutton.

Tips 10000
These tips are used for volumes between 1000 ul and
10000 ul. They are used with the DV10000 and the
D10000 models, which are equipped with the white
pushbutton.

7 - RECOMMENDATIONS

Observing the following recommendations will ensure
maximum possible accuracy and precision of liquid sam-

pling.
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* When pipetting the pipette should have the volume set-
ting locked with the locking ring in the upper position.

» Make sure to operate the pipette slowly and smoothly.

* The depth of immersion in the sample liquid should be
the minimum necessary and should remain constant
during aspiration.

* The pipette should be held in a vertical position.

* Change the tip when volume setting is changed or when
a different liquid is to be aspirated.

* Change the tip if a droplet remains on the end of the tip
from the previous pipetting operation.

» Each new tip should be pre-rinsed with the liquid to be
pipetted.

* Liquid should never enter the pipette shaft. To prevent
this:
- Press and release the pushbutton slowly and smoothly.
- Never turn the pipette upside down.
- Never lay the pipette on its side when there is liquid in

the tip.

* Never force the volume setting beyond its recommend-
ed limits.

* When pipetting liquids with temperatures different from
the ambient temperature, it is recommended to pre-
rinse the tip several times before use.

* Do not pipette liquids with temperatures above 70°C.

* When pipetting acids or corrosive solutions which emit
vapours, it is recommended to disassemble the shaft
and to rinse the piston and seal with distilled water after
finishing the pipetting operation.

8 - RECALIBRATION

HTL pipettes are calibrated by gravimetric method, using
HTL tips and distilled water, at the temperature 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

If during pipette operation you find that the accuracy
error (the difference between the real aspirated volume
and the preset volume) exceeds the permissible value
given in the table in section 1, the pipette recalibration
procedure should be carried out.

Before starting the recalibration it is necessary to check
whether the following requirements have been fulfilled

during error determination:

*the ambient temperature, and the temperature of the
pipette, tips and water was identical

» the density of the liquid used is close to that of distilled
water

* a balance with appropriate sensitivity has been used.

Volume checked [ul] Balance sensitivity [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 =0.01

> 100 =01

* mg/ul conversion factor has been taken into account

* the requirements given in sections 3 and 7 have been
fulfilled

If the above conditions are ensured and the accuracy

error for selected volume given in section 1 exceeds the

permissible value, the pipette recalibration procedure

should be carried out.

The recalibration can be performed within one full

turn of the key to the right or to the left only.

Recalibration conditions:

* Ambient temperature and the temperature of the pipet-
te, tips and liquid should be within the range 20-25°C
and stabilised during weighing within £0.5°C

* Measurements should be conducted using distilled
water

* Balance sensitivity should be suitable for the volume to
be controlled
Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipette volume
according to the following table:

Volume
Range change AV
of the o 1o | Preset | Permissible | for full turn
Model volu?n';s volume | volumes of the
[ul] [ul] calibration key
(24 increments)
DV2, D2 0.1-2 02 |0.176-0.224 0.06
DV10, D10 05-10 05 0.48-0.52 0.33
DV20, D20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4.875-5.125 250

10
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DV100, D100 10-100 10 9.84-10.16 2.50
DV200, D200 20-200 20 19.76 - 20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
DV5000, D5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
DV10000, D10000 | 1000 - 10000 1000 975 - 1025 250.00

* Perform 5 aspirations, weigh each one and calculate
the average value of the aspirations

* Calculate average aspirated volume in ul multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled
water density coefficient [ul/mg], which depends on
temperature and pressure according to the following
table:

Pressure [kPa]
Temperature [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

If the average aspirated volume exceeds the permissible
value, the following should be done:

* Remove the pipetting pushbutton, (Fig. 4A),

Warning: The pipetting pushbutton consists of 2 parts:
the knob (Fig. 1A2) and the pushbutton (Fig. 1A1). After
removal of the pushbutton, both parts are separated.

* Holding the volume setting knob to protect it against
rotation, insert the calibration key into the cuts of the
calibration screw, (Fig. 4B),

* Turn the key clockwise to reduce the aspirated volume,
or counter-clockwise to increase the volume, (Fig. 4C).
One full turn of the calibration key changes the pipette
aspiration volume by the amount given in the table.

* Take out the key and fix the pipetting pushbutton (Fig. 4D).
The pipetting pushbutton should be fixed by placing the
knob on the arbor first (Fig. 1A2) and then the pushbutton
(Fig. 1A1).

Determine the average aspirated volume. The average

volume should be within the permissible range given in

the table. If the volume exceeds the values stated, the
recalibration procedure should be repeated.

11

When pipetting liquids with physical properties conside-
rably different from those of water, follow the rules given
in section 5.

More information on calibration procedure can be found
on www.htl.com.pl

9 - TROUBLESHOOTING

If you notice an improper pipette operation identify the
cause and eliminate the fault. To do this, follow the
instruction in the sequence provided. Replacement of
parts should be required only occasionally, and should
not occur under normal pipette use.

Droplets of liquid remain in the pipette tip.

* The tip is emptied too fast.
Decrease the speed of pressing the pipette push-
button.

* The tip wettability has increased due to extensive use.
Replace the tip with a new one.

Droplets of air appear in the liquid aspirated into the tip.

* The pipette tip immersion is too shallow.
Immerse the tip deeper according to the instructions.

* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.
Press the pipette firmly.

* The tip is damaged or worn out due to extensive use.
Replace the tip with a new one.

The pipette incorrectly aspirates the liquid or liquid
drops out from the tip.

* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.
Press the pipette tip firmly.

* The shaft nut is loose (Fig. 3F) in the models DV/D2-
DV/D1000
Tighten the shaft nut.

* The sealing surface of the shaft is cracked or scored.

Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut, inspect
the shaft and the piston assembly. Replace the dam-
aged parts (see section 12). When reassembling the
pipette, the nut should be hand tightened.
In the models DV/D2, DV/D10 and DV/D20, the damage
of the shaft may also cause a damage of the piston
assembly. Replace the damaged parts (see section 12).
When reassembling the pipette, the nut should be
hand tightened.

12
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To remove the tip ejector in models DV/D5000 and
DV/D10000, remove the ejector pushbutton (Fig. 3N)
and using a screwdriver unscrew the tip ejector by
turning the screwdriver counter-clockwise.
* Damage to the piston or seal due to prolonged use
with the aggressive liquids.
Disassemble the pipette as described above.
Replace the piston, seal and O-ring (see section 12).
Rinse the inside of the shaft in distilled water and dry.
Lubricate the seal and O-ring with the lubricant, that
has been included with each pipette.
The replacement of the piston requires conducting
of calibration procedure.
Note: The parts of DV2/D2 and DV/D10 pipette
should be lubricated evenly with a minimum
amount of lubricant.

* The pipette is reassembled improperly.
Disassemble the pipette and reassemble it, observ-
ing the proper sequence of steps (Fig. 3).

* No lubricant on the sealing elements.

Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut,
remove the shaft, piston assembly, seal and O-ring.
Rinse the removed parts in distilled water and dry
thoroughly. Lightly lubricate the inside surfaces of
the seal and the O-ring with the included lubricant.
Reassemble the pipette in the reverse order.

» Contamination of the inside of the pipette caused by

extensive aspiration of chemically aggressive liquids or
because liquid got inside the pipette.
Remove the tip ejector. Unscrew the nut, remove
the shaft, piston assembly, seal and O-ring. Rinse
the removed parts with distilled water and dry thor-
oughly. Lightly lubricate the inside surfaces of the
seal and the O-ring with the lubricant. Reassemble
the pipette in the reverse order.

If you find an increase in the pipetting force, which

could happen after repetitive autoclaving of the pipette:
Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut, then
remove the shaft, piston assembly, seal and O-ring.
Rinse the removed parts in distilled water and dry.
Lubricate the internal surfaces of the seal and O-ring
with lubricant that has been included with each
pipette. Reassemble the pipette in opposite order.

Note: All parts of the pipette can be autoclaved (see
section 10)

13

The shaft of the 5000 and 10000 models should be
autoclaved without the filter.

If the problem continues after carrying out the above
steps, contact your HTL representative.

Before returning the pipette, please ensure that the
pipette is completely free of any chemical, radioactive or
microbiological contamination which could pose a threat
during transport and repair. As far as it is possible, clean
the pipette.

10 - CLEANING AND STERILIZATION

Cleaning

External surfaces of the pipetting pushbutton, the ejector
pushbutton, the handgrip, the shaft nut and the adjust-
ment knob may be cleaned using a cloth dampened in
isopropyl alcohol. The remaining parts removed from the
pipette during pipette disassembly may be washed with
distilled water or isopropyl alcohol.

Warning: Before using cleaning agents other than those
recommended by the manufacturer, check the compati-
bility charts and consider chemical resistance of the fol-
lowing plastics: PEI, PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF used
to produce the pipette parts.

Sterilization:

The pipette can be sterilized in the autoclave at 121°C for
20 minutes. After sterilization, the pipette should be dried
and cooled to room temperature.

It is recommended:

- to sterilize the pipettes in autoclave with an initial vacu-
um and drying cycle,

- prior to sterilization unscrew the shaft nut slightly in the
DV/D2-DV/D1000 pipettes, and unscrew the shaft
slightly in the DV/D5000 and DV/D10000. After autoclav-
ing these parts should be screwed tight again.

- to set the locking ring in lower (unlocked) position prior
to sterilization

The precision of the results should not alter if the pipet-
ting process and autoclaving are carried out as descri-
bed in this manual. Because a slight change in the accu-
racy of the dosage may occur, it is recommended to:

- check the calibration of the pipette after the initial first,
third and fifth autoclaving cycles and then after every 10
autoclaving cycles.

14
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11 - PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:
* Pipette

* Instruction manual

* Calibration key

* Pipette stand

* Ejector cap (for pipette models DV/D2, DV/D10,
DV/D5000, DV/D10000)

* Tips

* |dentification labels

* Filters (for pipette models DV/D5000, DV/D10000)
* Lubricant

*Color identification rings
(for pipette models DV/D2 - DV/D1000)

The stand assembly diagram is shown in Fig. 8

15

12 - SPARE PARTS

The spare parts indicated in Fig. 3, 4, 5 and 7 that is:
: Pipetting pushbutton A1: Pushbutton A2: Knob
: Adjustment knob
: Shaft
: Ejector
Shaft nut
: Piston assembly
O-ring
Seal
: Calibration key
Filter
: Ejector cap
: Ejector pushbutton
: Identification ring
Locking ring

WIS ETTXSESTOITIOOD ™

can be ordered from your HTL representative (type of
pipette and name of the part for this pipette should be
specified).

Warning: The replacement of the piston assembly must
be followed with calibration procedure (see section 8)

All rights reserved. Product described in this manual is subject to availa-
bility and technical modification. Errors excepted.

PZ HTL S.A. reserves the right to improve, enhance or otherwise modify
its products without prior notification.

© 2013 PZHTL S.A.

16
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1 - ALLGEMEINES

Die DISCOVERY Comfort ist ein préazises
Volumenmessgerat zur Dosierung und zum Transfer von
Flussigkeiten. Je nach Modell kénnen Volumina von 0.1
ul bis 10000 ul genau dosiert werden.

DISCOVERY Comfort Pipetten werden in zwei farbigen
Varianten ausgefihrt:

die DV - Variante: der Schaft wird bei allen Modellen in
der Farbe hellgrau ausgefiihrt,

die D - Variante: der Schaft wird in den Farben rot, gelb,
grun, blau oder weiss ausgefuhrt.

DISCOVERY Comfort Pipetten besitzen eine digitale
Volumenanzeige. Das eingestellte Volumen ist auf einer
im Handgriff befindlichen Anzeige sichtbar. Die
Volumeneinstellung erfolgt mit Hilfe der Schraube im
Pipettierdruckknopf (Abb. 1A2) oder durch die Drehung
Einstellschraube (Abb. 1B). Die Konstruktion der Pipette
ermdglicht die Verriegelung des eingestellten Volumens.
Dazu soll man die Bremshulse in die obere Stellung
verschieben (Abb. 1S). Die Position der Bremshulse wird
durch entsprechende Symbole auf dem Griff angezeigt.
Der Volumenbereich wird auf dem Pipettierdruckknopf
(Abb. 1A1) angegeben.

DISCOVERY Comfort Pipetten werden in 10 Varianten
ausgefuhrt, die den Volumenbereich von 0.1 ul bis 10000 ul
abdecken.
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Modell Einstellbereich [ul]
Dv2, D2 0.1-2
DV10, D10 05-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50
DV100, D100 10- 100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Messung und Dosierung von Mikrovolumen,
bei Anwendungen der DNS-Sequenzierung
und Enzymbestimmung.

Dv2, DV10, D2, D10

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000,
D20, D50, D100, D200,

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

Messung und Dosierung von wassrigen
Lésungen, Sauren und Basen.

Messung und Dosierung groBer Volumen.

Die DISCOVERY Comfort wird mit Einweg-Pipetten-
spitzen aus Polypropylen benutzt, (Abb. 1E).

Die Flussigkeit wird in die eingesetzten Pipettenspitzen
aufgenommen.

ACHTUNG: Nur ein einmaliger Gebrauch von
Pipettenspitzen garantiert die Sicherheit und schlieBt
die Kontamination zwischen den Proben aus.

Die DISCOVERY Comfort verfligt Uber einen
Spitzenabwerfer. Fir Arbeiten in engen Réhrchen kann
dieser leicht abgezogen werden.

- in Pipetten eines Volumens von 2-1000 ul

Demontage des Abwerfers (Abb. 6A)

Um den Abwerfer zu demontieren, die Abwerfertaste
driicken und die Abwerferkappe im Uhrzeigersinn bis
zum Anschlag drehen und anschlieBend aus dem Schaft
herausnehmen.

Montage des Abwerfers (Abb. 6B)

Den Abwerfer bei gedrickter Abwerfertaste auf das
Formendstiick des Schaftes bis zum Anschlag aufsetzen
und dann entgegen dem Uhrzeigersinn bis zur
Einrastung drehen.
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Einstellung der Spitzenabwerferlange
- in Pipetten eines Volumens von 2-1000 ul (Abb. 6C)

Die Einstellung der Lange des Abwerfers erfolgt durch
Drehen der Abwerferkappe nach der Demontage der
Abwerfertaste. Zwecks Verlangerung des Abwerfers ist
die Abwerferkappe im Uhrzeigersinn zu drehen, dage-
gen entgegen dem Uhrzeigersinn zwecks Verklrzung
der Abwerferlange.

- in Pipetten eines Volumens von 5000 und 10000 ul (Abb. 7A)
Die Regelung der Lange des Abwerfers erfolgt durch
Ein- bzw. Herausdrehen des Abwerferschaftes mittels
Schraubendreher. Zwecks Verlangerung des Abwerfers
ist der Schraubendreher entgegen dem Uhrzeigersinn zu
drehen, dagegen im Uhrzeigersinn zwecks Verkurzung
der Abwerferlange. Der Regelbereich betrdgt 5 mm.

Wenn die oben beschriebene Methode keinen Erfolg
zeigt, oder die Offnung des Abwerfers zu groB ist, setzen
Sie die Abwerferkappe "M” auf den Abwerfer auf, (Abb. 7B).
- und Pipetten eines volumens 2 - 10 ul (Abb. 7C)

Die 2 ul - 10 ul Pipetten kénnen die Verwendung eines
Abwerfer-Aufsatzes "M" erfordern, damit von verschiedenen
Herstellern stammende Spitzen effizient ausgeworfen
werden kdénnen. Der mitgelieferte Aufsatz ist auf den
Schaft aufzustecken und auf das Abwerfer-Endstiick so
aufzuschieben, dass er dieses umfasst.

Die DISCOVERY Comfort ist ein Prazisionsinstrument,
dessen Spezifikationen mit den zugehérigen HTL-
Pipettenspitzen ermittelt worden sind. Die in der nachfol-
genden Tabelle angegebenen Werte flir Genauigkeit und
Prézision kénnen deshalb nur bei der Verwendung von
Original-HTL-Pipettenspitzen garantiert werden.

DEUTSCH

Min 10 +1.6 +0.80
DV100 4044
D100 4054 50| =08 +0.24

Max 100 | £08 | £020 | 4, gelb
DV200 4045 Min 20 +1.2 + 0.60
D200 4055 100 | =038 +0.25

Max 200 | =06 +0.20

Min 50 +1.0 +04
DV250 4040 .
D250 4050 125 | =08 +03 300ul griin

Max 250 | *0.6 +03

Min 100 | =16 +0.40
500 | =07 +0.20 1000l blau
Max 1000 | *0.6 +0.15

DV1000 | 4046
D1000 | 4056

Modell Bestell- | Volumen | Genauig- | Prézision | Pipetten- |Schaftfarbe
Nr. [l | keit[%] | [%] |spizepl | D
02| =120 +6.0
DV2 4041
D2 4051 10| =27 +13
Max 20| =*15 +0.7
i 10ul rot
DV10 4042 Min 0.5 +4.0 +28
D10 | 4052 50| =10 +06
Max 10.0| +05 +04
DV20 | 4043 |Min 2| x30 | 15
D20 | 4053 10| =10 | *05
Mfa\x 20 +0.8 +0.3 200l gelb
DV50 | 4047 |Min 5| x25 | x20
D50 | 4057 25| =10 +06
Max 50 +0.8 +0.4
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Min 500 | %12 +0.50
2500 | +0.6 +0.20 | 5000ul
Max 5000 | *0.5 +0.15
Min 1000 | %25 +0.6
5000 | +0.8 +03 10000l
Max10000 | *0.5 +0.2

DV5000 | 4048
D5000 | 4058

weiB
DV10000| 4049
D10000 | 4059

Diese Spezifikationen mit den angegebenen Toleranzen
werden bei Anwendung einer gravimetrischen
Kontrollmethode erreicht. Dabei wird destilliertes Wasser
bei einer Temperatur von 19°C bis 21°C als Probe einge-
setzt. Die Pipette, die Spitzen und die Umgebung
mussen bei gleicher Temperatur stabilisiert sein. Es
mUissen mindestens 10 Messungen ausgefihrt werden.
Die angegebenen Werte umfassen alle Einflussmoglich-
keiten durch Handwérme und Spitzenwechsel.

Diese Spezifikationen wurden bei Verwendung von
Original HTL-Spitzen erreicht.

Kontrollvorschrift: Der gravimetrische Test gemaB der
Norm EN ISO 8655.

2 - EINSTELLEN DES VOLUMENS

Das Volumen wird auf der dreistelligen Anzeige von
oben nach unten abgelesen. Auf der untersten Anzeige
befindet sich zusétzlich eine Skala, die die Volume-
neinstellung im Bereich des Teilungswertes ermdglicht.

Beispiele der Kennzeichnungen der schwarzen und

roten Ziffern: V2,02
Pipetten DV2, D2 rot
rote Ziffern unten = 1/100 ul rot
Skalenteilung - 0.002 ul 1.25 4l
Lol [
Pipetten DV10, DV20, D10, D20 IEN
rote Ziffern unten = 1/10 ul rot
Skalenteilung - 0.02 ul 754 1250
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DV50,0V100
D50,D100

o]
N

e
Pipetten DV50, DV100, DV200, ’
DV250, D50, D100, D200, D250

nur schwarze Ziffern = ul

Skalenteilung - 0.2 ul 35 4l 125 pl
DV1000 DV5000
D1000 D5000
[ 0 ] rot

Pipetten DV1000, DV5000, D1000, D5000 | 5 |

rote Ziffern oben = ml 0.75 ml 1.25 ml

Skalenteilung = 2ul 10 ul

DV10000, D10000
) rot [ o]

Pipetten DV10000, D10000 ot

Rote Ziffern oben = ml s |

Skalenteilung = 20 ul 75 ml

Das Pipettenvolumen wird mit Hilfe des Radchens im
Pipettierknopf (Abb. 1A2) oder des Volumeneinstell-
radchens (Abb. 1B) eingestellt. Eine Volumenanderung
ist mdglich, wenn sich die Bremshulse in der unteren
Stellung befindet (Abb. 5A). Nach Einstellung des
gewunschten Volumens soll die Bremshllse in die obere
Position verschoben werden (Abb. 5B). Die héchste
Genauigkeit wird erreicht, wenn von einem hoéheren Volu-
men augegegangen und die Anzeige des Zahlers so
lange verringert wird, bis der gewiinschte Wert erreicht ist.

* Wenn das gewl(inschte Volumen geringer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Zahlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierknopf
(Abb. 1A2) oder des Volumeneinstellrddchens (Abb. 1B)
auf die gewlinschte GroBe verringert werden. Vor dem
Erreichen der gewlinschten GréBe muss man die
Drehgeschwindigkeit verringern und darauf achten,
dass die einzustellende GréBe nicht unterschritten wird.

* Wenn das gewtinschte Volumen gréBer ist als das auf
dem Z&hler eingestellte, muss die Anzeige des Z&hlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierdruck-
knopf oder des Volumeneinstell-rddchens auf einen
Wert erhéht werden, der das gewunschte Volumen um
ca. 1/3 Umdrehung der untersten Trommel Uberschreitet.
AnschlieBend wird die Einstellung durch langsames
Drehen auf die gewlinschte GréBe herabgesetzt, wobei
darauf geachtet werden muss, dass sie nicht unter-
schritten wird.
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Beim Unterschreiten der gewunschten GréBe muss der
Einstellvorgang wiederholt werden. Das gewlnschte
Volumen muss immer von einem héheren Volumen aus-
gehend durch die Verringerung der Anzeige des Zahlers
eingestellt werden.

Nach Einstellung des Volumens soll man die Bremshlse
in die obere Position verschieben, was die Verriegelung
der Einstallschraube zur Folge hat und somit eine verse-
hentliche Verstellung des Pipettenvolumens verhindert.

3 - PIPETTIEREN

Die passende Spitze auf den Schaft der Pipette aufste-
cken. Die Wahl der entsprechenden Spitze ist im
Abschnitt 6 beschrieben. Die Spitze wird durch eine
Drehbewegung auf den Schaft fest gedrickt. Dies
gewahrleistet eine dichte Verbindung.

Achtung: Niemals Fliissigkeiten mit einer DISCOVERY
Comfort ohne Spitze aufnehmen.

Ansaugen

* Den Druckknopf bis zum ersten Druckpunkt eindri-
cken, (Abb. 2A).

* Die Pipette senkrecht halten und die Spitze in die
Probeflussigkeit eintauchen. Die Tiefe, bis zu der die
Spitze in die Probeflissigkeit eingetaucht wird, hangt
vom Modell ab:

Modell Eintauchtiefe (mm)
DV2, D2 <1
Dv10, D10 <1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3
DV200, DV250, DV1000, 2+3
D200, D250, D1000
DV5000, D5000 3+6
DV10000, D10000 5+7

* Den Druckknopf langsam loslassen, um die Probe
anzusaugen, (Abb. 2B).

* Eine Sekunde lang warten und dann die Spitze aus der
FlUssigkeit herausnehmen.

* Eventuell auf der Oberflache der Pipettenspitze vorhan-
dene Flussigkeit mit einem Tuch abwischen. Bei gerin-
gerer Eintauchtiefe der Pipettenspitze als empfohlen
oder bei einem zu schnellen Loslassen des Pipettier-
knopfes kann Luft aufgenommen werden.
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Die Offnung der Spitze nicht beriihren.
AusstoBen

* Das Ende der Spitze in einem Winkel von 10 bis 40
Grad gegen die Innenwand des GefaBes halten.

* Den Druckknopf langsam bis zum ersten Druckpunkt
herunterdriicken, (Abb. 2C).

* Eine Sekunde lang warten.

* Den Druckknopf bis zum zweiten Druckpunkt herunter-
dricken, um restliche Fliissigkeit auszustoBen, (Abb. 2D).

* Die Pipette mit ganz gedricktem Druckknopf heraus-
nehmen, indem die Spitze an der Innenwand des
GefaBes entlang gezogen wird. Den Druckknopf loslas-
sen, (Abb. 2E).

* Die Spitze durch Driicken des Spitzenabwerfers abwerfen,
(Abb. 2F).

Achtung: Die Spitze muss gewechselt werden, wenn

eine andere Probe pipettiert oder die Volumeneinstel-

lung geéndert wird.

Filter

In den Pipetten 5000 ul und 10000 ul wurde ein aus-
tauschbares Filter angewandt, welches in der Offnung im
unteren Schaftteil montiert wurde (Abb. 3L). Dieses Filter
stellt sicher, dass die entnommene Flussigkeit nicht in
den Schaft gelangt. Dadurch wird gewahrleistet, dass
Schaft und Kolbeneinheit von innen nicht verunreinigt
werden. Wesentliche Bedeutung hat der Einsatz eines
Filters bei der Entnahme und Ausgabe von FlUssigkeit
eines groBen Volumens.

Es muss ein neues Filter eingesetzt werden, falls es bei
der Entnahme von FlUssigkeit befeuchtet werden sollte.

4 - VORSPULEN

Beim Dosieren von Flissigkeiten, die eine héhere
Viskositat oder eine niedrigere Oberflachenspannung
haben als Wasser (z.B. Serum oder org. Lésungsmittel),
bildet sich ein Flissigkeitsfilm auf der Innenseite der
Pipettenspitze. Da diese Benetzung bei aufeinander
folgenden Pipettierungen mit derselben Spitze relativ
konstant bleibt, kann dieser Fehler dadurch vermieden
werden, dass die Benetzung vor Aufgabe der ersten
Probe erfolgt. Dazu wird eine Probe angesaugt und
wieder in dasselbe GeféB ausgestoBen. Da sich der Film
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bereits gebildet hat, werden alle folgenden Proben eine
hoéhere Genauigkeit und Wiederholbarkeit aufweisen.

Dieses Vorspulen sollte immer dann wiederholt
werden, wenn das anzusaugende Volumen geéndert
oder eine neue Spitze benutzt wird.

5 - DICHTE UND VISKOSE FLUSSIGKEITEN

Die fur DISCOVERY Comfort angegebenen Werte flir
Genauigkeit und Prazision beziehen sich auf destilliertes
Wasser. Fir Flussigkeiten, die sich in ihren physikali-
schen Eigenschaftan wie Dichte, Viskositat und Ober-
flachenspannung erheblich vom Wasser unterscheiden,
muss gegebenenfalls eine Kompensation gravimetrisch
ermittelt werden.
Im Normalfall gentigt es allerdings, wenn man etwas
langsamer arbeitet und sowohl nach dem Ansaugen als
auch nach dem Auspipettieren mindestens 2 Sekunden
lang wartet, bevor die Pipettenspitze bewegt wird, damit
die FlUssigkeit Zeit hat, dem Druckunterschied zu folgen.
In Ausnahmefallen, soweit diese Vorgehensweise nicht
das Erzielen von genauen Ergebnissen bei der Verwen-
dung der Pipette gewéhrleistet:
* mit dem Drehknopf das anzusaugende Volumen an der
Pipette einstellen und die FlUssigkeit aufnehmen
* das Gewicht des aufgenommenen Flissigkeitsvolu-
mens messen
* anschlieBend den Wert einer neuen Einstellung nach
der folgenden Formel ermitteln

Neueinstellung = 2 x Nennwert (aufzunehmendes Volumen) - %

m - Masse der beim ersten Pipettieren aufgenommenen
Flissigkeit

Y - Dichte der aufzunehmenden Flissigkeit

Dieses Schema ist zur Vermeidung von mdglichen
Fehlern zu wiederholen. Den Wert der Korrektur, also der
Differenz zwischen dem an der Pipette eingestellten
Volumen und dem tatsachlich aufgenommenen Wert
kann man notieren, um ihn bei spaterem Pipettieren der-
selben FlUssigkeit zu verwenden.

6 - HTL-PIPETTENSPITZEN

HTL-Spitzen werden aus hochwertigem Polypropylen
hergestellt. lhre Qualitat garantiert zusammen mit der
DISCOVERY Comfort Genauigkeit und Prazision.
Strenge Kontrollen wahrend des gesamten Herstel-
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lungsprozesses gewahrleisten hdchste Qualitat. Die
Werte flir Genauigkeit und Prazision fir die DISCOVERY
Comfort werden nur garantiert, wenn sie mit HTL-
Spitzen benutzt wird. Die Verwendung von Spitzen
minderer Qualitadt beeintrachtigt erheblich die Qualitat
der Pipettierungen.

Spitzen 10

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 0.1 ul bis 10 ul. Geeignet fur Pipetten Typ DV2, DV10,
D2 und D10 mit rotem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 200

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 2 ul bis 200 ul. Geeignet fur Pipetten Typ DV20,
DV50, DV100, DV200, D20, D50, D100 und D200 mit
gelbem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 300

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 50 ul bis 250 ul. Geeignet flr Pipetten Typ DV250
und D250 mit grinem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 1000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 100 ul bis 1000 ul. Geeignet fir Pipetten Typ DV1000
und D1000 mit blauem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 5000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 500 ul bis 5000 ul. Geeignet flr Pipetten Typ DV5000
und D5000 mit weiBem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 10000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 1000 bis 10000 ul. Geeignet fur Pipetten Typ
DV10000 und D10000 mit weiBem Pipettierdruckknopf.

7 - BENUTZUNGSHINWEISE

Die folgenden Benutzungshinweise gewahrleisten
hoéchste Genauigkeit und Prazision der Messwerte der
DISCOVERY Comfort:

*Bei der Arbeit soll die Volumeneinstellung der DIS-
COVERY Comfort Pipette mittel der Bremshtlse ver-
riegelt sein.

* Sicherstellen, dass mit der DISCOVERY Comfort be-
hutsam gearbeitet wird.

* Die Tiefe des Eintauchens in die Probeflussigkeit sollte
so gering wie mdglich sein und wéhrend des Ansau-
gens konstant bleiben.

* Die DISCOVERY Comfort senkrecht halten.
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* Die Spitze wechseln, wenn die Volumeneinstellung
geéndert wird oder wenn eine andere FlUssigkeit pipet-
tiert werden soll.

* Die Spitze wechseln, wenn ein Tropfen von der vorherigen
Pipettierung am Spitzenende héngen bleibt.

* Jede neue Spitze mit der zu pipettierenden Fllssigkeit
vorspulen.

* Es darf niemals Flussigkeit in den Pipettenschaft ein-
treten. Um das zu vermeiden:

—den Druckknopf behutsam herunterdriicken und
loslassen,

— die Pipette stets senkrecht halten,

— die Pipette niemals hinlegen, wenn sich Flissigkeit in
der Spitze befindet.
* Das Mikrometer niemals Uberdrehen.
*Vor dem Pipettieren von Flissigkeiten mit anderen
Temperaturen als der Umgebungstemperatur die
Spitze mehrmals vorspulen.

* Keine FlUssigkeiten mit Temperaturen Uber 70°C pipet-
tieren.

*Nach der Pipettierung von S&uren oder atzenden
Flussigkeiten sollte der Schaft losgeschraubt und Kolben
und Dichtung mit destilliertem Wasser gespuilt werden.

8 - REKALIBRIERUNG

HTL-Pipetten sind nach dem gravimetrischen Verfahren
kalibriert, unter Einsatz von HTL-Spitzen und destilliertem
Wasser, bei einer Temperatur von 20 = 1°C gemaR der
Norm EN ISO 8655.

Falls bei der Benutzung der Pipette festgestellt wird,

dass der Genauigkeitsfehler (Differenz zwischen dem

Istwert des entnommenen Volumens und dem Sollwert)

den zulassigen Wert Uberschreitet, der in der Tabelle in

Kapitel 1 angegeben wird, ist eine Rekalibrierung der

Pipette vorzunehmen.

Vor dem Beginn der Rekalibrierung ist zu prifen, ob bei

der Bestimmung des Fehlers die unten stehenden

Bedingungen erflllt wurden:

*Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der
Spitzen und des Wassers war identisch.

* Die Dichte der verwendeten Flussigkeit hatte einen
Wert, der dem von destilliertem Wasser nahe lag.

* Es wurde eine Waage von entsprechender Empfind-
lichkeit eingesetzt.
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Gepriiftes Volumen [ul] Empfindlichkeit der Waage [mg]
0.1-10 = 0.001
10- 100 <0.01
> 100 <0.1

* Der Umrechnungsfaktor mg/ul wurde bertcksichtigt.

* Die in den Kapiteln 3 und 7 angeflhrten Anforderungen
wurden erflllt. Falls die obigen Bedingungen erfullt
wurden, und der Genauigkeitsfehler fur das aus-
gewahlte Volumen, angegeben in Kapitel 1, den zulas-
sigen Wert Uberschreitet, ist eine Rekalibrierung der
Pipette vorzunehmen.

Die Rekalibrierung kann nur im Bereich jeweils einer
vollen Umdrehung des Schliissels nach links oder
rechts ausgefiihrt werden.

Bedingungen einer Rekalibrierung:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitze
und der Flussigkeit soll in den Grenzen von 20 -25°C
liegen und beim Wagen im Bereich = 0.5°C stabilisiert
werden.

* Bei den Messungen ist destilliertes Wasser zu verwenden.

* Die Empfindlichkeit der Waage muss dem gepriften
Volumen entsprechen.

Verfahrensweise bei der Rekalibrierung:

*Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette
gemaB der folgenden Tabelle einstellen.

) Volume_nénderung
(1] Volumen (1] Kalibrierschliissels
[un [ul] (24
Skalenteilungen)
DV2, D2 01-2 02 |0.176-0.224 0.06
DV10, D10 0.5-10 0.5 0.48-0.52 0.33
DV20, D20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
DV100, D100 10-100 10 9.84-10.16 2.50
DV200, D200 20-200 20 19.76 - 20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
DV5000, D5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
DV10000, D10000 | 1000 - 10000 | 1000 975 - 1025 250.00
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* Fiinf Entnahmen vornehmen, diese jedesmal wégen
und den Mittelwert dieser Entnahmen berechnen.

* Das mittlere entnommene Volumen in ul berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den
temperatur- und druckabhéngigen Dichtekoeffizienten
des destillierten Wassers [ul/mg] gemé&B der folgenden
Tabelle multipliziert wird.

Druck [kPa]
Temperatur [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Wenn das mittlere entnommene Volumen uber den
zuldssigen Werten liegt, ist folgendermaBen vorzugehen:

* Den Pipettierdruckknopf entfernen, (Abb. 4A).

Hinweis: Der Pipettierdruckknopf besteht aus zwei
Teilen: einer Schraube (Abb. 1A2) und einem Druck-
knopf (Abb. 1A1). Nach der Abnahme des Druck-
knopfes werden beide Teile voneinander getrennt.

* Die Einstellschraube so halten, dass sie vor einer
Umdrehung gesichert ist, und den Kalibrierschlussel in
die Kanale der Kalibrierschraube einstecken. (Abb. 4B).

» Zwecks Verringerung des entnommenen Volumens
den Schlussel im Uhrzeigersinn bzw. entgegen dem
Uhrzeigersinn zwecks Erhéhung des entnommenen
Volumens drehen, (Abb 4C),

Je eine volle Umdrehung des Kalibrierschlissels
andert das zu entnehmende Volumen der Pipette um
die in der Tabelle angegebenen Werte,

* Den Kalibrierschlissel entfernen und den Pipettier-
druckknopf (Abb. 4D) aufsetzen. Der Pipettierdruck-
knopf wird eingebaut, indem man zuerst die Schraube
(Abb. 1A2) und dann den Druckknopf (Abb. 1A1) auf
der Druckstange befestigt.

Mittleres entnommenes Volumen bestimmen. Das mitt-
lere Volumen soll im Bereich der zuldssigen Werte
liegen, die in der Tabelle angegeben sind. Wenn dieses
Volumen die angegebenen Werte Uberschreitet, ist die
Rekalibrierung zu wiederholen.
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Beim Pipettieren von Flissigkeiten, deren physikalische
Eigenschaften sich wesentlich von den Eigenschaften des
Wassers unterscheiden, ist gemaB Kapitel 5 vorzugehen.

Mehr Informationen (ber die Kalibrierung sind der Seite
www.htl.com.pl zu entnehmen.

9 - BESEITIGUNG KLEINER MANGEL

Wenn die Pipette fehlerhaft arbeitet, muss die Ursache
geprift und der Fehler beseitigt werden. Bei der
Beseitigung des Fehlers muss man entsprechend der in
der Bedienungsanleitung angegebenen Reihenfolge
vorgehen. Der Austausch der Teile soll als &uBerste
Notwendigkeit angesehen werden, denn bei einem
sachgemaBen Gebrauch treten solche Mangel nicht auf.
In der Pipettenspitze verbleiben Fliissigkeitstropfen
* Zu schnelle Entleerung der Pipettenspitze
Die Geschwindigkeit des Driickens auf den
Pipettierdruckknopf verlangsamen
* Erhéhte Benetzbarkeit der Pipettenspitze, verursacht
durch haufigen Gebrauch
Die Pipettenspitze gegen eine neue austauschen
In der Flissigkeit, die in die Pipettenspitze aufgenom-
men wurde, bilden sich Luftblaschen
* Zu geringe Eintauchtiefe der Pipettenspitze
Die Pipettenspitze tiefer eintauchen, geméas der
Bedienungsanleitung
* Zu schnelle Flussigkeitsentnahme
Langsamer die Fliissigkeit entnehmen
* Die Pipettenspitze sitzt zu locker auf dem Pipettenschaft
Die Pipettenspitze fester auf den Schaft driicken

* Die Pipettenspitze ist beschadigt oder wurde zu h&ufig
gebraucht
Die Pipettenspitze gegen eine neue austauschen

Die Pipette entnimmt fehlerhaft die Flissigkeit oder

die Fliissigkeit tropft aus der Pipettenspitze

* Die Pippettenspitze sitzt zu locker auf dem Pipettenschaft.
Die Pipettenspitze stédrker auf den Schaft driicken.

* Die Randelmutter ist lose (Abb. 3F).

Die Réndelmutter anziehen.

* Briiche oder Risse auf der Dichtungsflache des Schaftes
Den Spitzenabwerfer abnehmen, die Rdandelmutter
I6sen, Schaft und Kolbeneinheit priifen. Die
beschédigten Teile auswechseln (s. Abschnitt 12), die
Pipette durch Festschrauben der Mutter montieren.
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Bei den Pipetten DV/D2, DV/D10 und DV/D20 kann ein
defekter Schaft die Beschéddigung der Kolbeneinheit
verursachen. Die defekten Teile auswechseln
(s. Kapitel 12), die Pipette wieder zusammensetzen
und die Rédndelmutter fest anziehen.

Um den Abwerfer der Pipetten DV/D5000 und
DV/D10000 auszubauen, muss der Abwerferdruck-
knopf (Abb. 3N) abgenommen werden. AnschlieBend
wird mit Hilfe eines Schraubenziehers der Abwerfer
gelést, in dem man den Schraubenzieher entgegen
der Uhrzeigerrichtung dreht.

* Beschéadigung des Kolbens oder der Pipettendichtung,
verursacht durch haufige Entnahme von aggressiven
Flissigkeiten.

Die Pipette wie oben angegeben auseinander-
nehmen. Kolbeneinheit, Dichtung und O-Ring
auswechseln (s. Kapitel 12). Die Innenflache des
Schaftes mit destilliertem Wasser reinigen. Die
Dichtung und den O-Ring mit dem beigefiigten
Schmierfett behandeln.

Der Austausch des Kolbens erfordert eine erneute
Kalibrierung.

Bei den Pipetten DV/D2, DV/D10 muss darauf geachtet
werden, dass die zu fettenden Teile gleichméBig mit
einer minimalen Schmierfettmenge bedeckt werden.

* UnsachgeméBes Zusammensetzen der Pipette
Die Pipette auseinandernehmen und erneut zusam-
mensetzen, wobei die vorgeschriebene Reihenfolge
der Montage eingehalten werden muss. (Abb. 3).

* Auf den Dichtungselementen befindet sich kein
Schmierfett
Den Abwerfer abnehmen. Die Rédndelmutter I6sen.
Schaft, Kolbeneinheit und O-Ring herausnehmen. Die
entnommenen Teile mit destilliertem Wasser reinigen
und trocknen. Die Innenflachen der Dichtung und
des O-Rings leicht mit dem beigefiigten Schmierfett
behandeln. Die Pipette in umgekehrter Reihenfolge
wieder zusammensetzen.

* Verunreinigungen des Innenteils der Pipette, verursacht
durch haufige Entnahme von aggressiven chemischen
Flussigkeiten oder durch ein UberflieBen des Innenteils
der Pipette.

Den Abwerfer abnehmen, die Randelmutter I6sen,
den Schaft, Kolbeneinheit, die Dichtung und den
O-Ring herausnehmen. Die ausgebauten Teile mit
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destilliertem Wasser reinigen und trocknen. Die
Innenflache der Dichtung und des O-Rings leicht
mit Schmierfett behandeln. Die Pipette erneut
zusammensetizen.

Wenn ein Anstieg der Pipettierkraft festgestellt wird,
was nach einer mehrmaligen Autoklavenbehandlung
der Pipette erfolgen kann.

Den Abwerfer entfernen. Die Schraube, die den
Schaft befestigt, I6sen. Den Schaft, die Kolben-
einheit, die Dichtung und den O-Ring heraus-
nehmen. Die entnommenen Teile mit destilliertem
Wasser reinigen und trocknen. Die Innenflachen der
Dichtung und des O-Rings leicht mit dem beige-
fligten Schmierfett behandeln. Die Pipette in
umgekehrter Reihenfolge wieder zusammensetzen.
Hinweis: Alle Pipettenteile kdnnen autoklaviert wer-
den (s. Kapitel 10).
Der Schaft der Pipetten 5000 und 10000 muss ohne
Filter autoklaviert werden.
Wenn die oben beschriebene Vorgehensweise keine
Verbesserung der Pipettierfunktion bringt, senden Sie
bitte die Pipette an den HTL-Service.
Vor dem Versand muss gepruft werden, ob die Pipette
nicht mit aggressiven chemischen, radioaktiven oder
mikrobiologischen Reagenzien kontaminiert ist, was eine
Gefahrdung wahrend des Transports und der Reparatur
darstellen kénnte.

Im Rahmen der Mdéglichkeiten die Pipette reinigen.

10 — REINIGUNG UND STERILISATION

Reinigung:

Die AuBenflachen des Pipettierdruckknopfes, des Abwer-
ferdruckknopfes, des Handgriffs und der Kalibrierschraube
kann man mit einem mit Isopropanol getrdnkten Tuch
reinigen. Die Ubrigen bei der Demontage enthommenen
Pipettenteile kénnen mit destilliertem Wasser oder eben-
falls mit Isopropanol gereinigt werden.

Achtung: Vor dem Einsatz von anderen Reinigungs-
mitteln als vom Hersteller empfohlen, nehmen Sie bitte
Einsicht in die Tabellen fur die Vertraglichkeit von
Werkstoffen, aus denen die Pipettenteile ausgefihrt sind:
PEI, PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.
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Sterilisation:

Die komplette Pipette kann in einem Autoklaven bei einer
Temperatur von 121°C 20 Minuten lang sterilisiert wer-
den. Nach der Sterilisation muss die Pipette getrocknet
und auf Zimmertemperatur abgekuhlt werden.

Es wird empfohlen:

- die Pipetten in einem Autoklaven mit Vakuumvorbe-
handlung und Trocknung zu sterilisieren,

- vor der Sterilisation bei den Pipetten DV/D2 - DV/D1000
die Mutter, die den Schaft befestigt, und bei den
Pipetten DV/D5000 und DV/D10000 den Schaft selbst
leicht zu I6sen. Nach der Autoklavenbehandlung
mussen diese Teile wieder angezogen werden,

- vor Sterilisierung bitte die Bremshulse in die untere
Stellung bringen.

Bei sachgeméBem Gebrauch und vorschriftsgeméaBer
Autoklavenbehandlung bleibt die Wiederholbarkeit der
Ergebnisse erhalten. Weil eine minimale Anderung der
Dosiergenauigkeit auftreten kann, wird empfohlen,

- die Kalibrierung der Pipetten nach der 1., 3. und 5.
Autoklavenbehandlung und dann nach jeden 10
Autoklavenzyklen zu prufen.

Hinweis: Der Schaft der Pipetten 5000 und 10000
muss ohne Filter autoklaviert werden.

11 - KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:
* Pipette

* Bedienungsanleitung

* Kalibrierschlussel

* Stander flr Pipetten

* Abwerferkappe (bei DV/D2, DV/D10, DV/D5000 und
DV/D10000)

* Spitzen

* Identifizierungsaufkleber

* Filter (bei DV/D5000 und DV/D10000)

* Schmierfett

* Identifikationsringe (bei DV/D2 - DV/D1000)

Das Montageschema des Standers ist in der Abbildung
8 dargestellt.
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Pipettenteile (Abb. 3, 4, 5, 7):
: Pipettierdruckknopf A1: Druckknopf A2: Schraube
: Volumeneinstellschraube
: Schaft
: Spitzenabwerfer
: Réndelmutter
: Kolbeneinheit
O-Ring
Teflondichtung
: Kalibrierschliissel
Filter
: Abwerferkappe
: Abwerferdruckknopf
: Identifikationsring
: Bremshiilse

kénnen Sie bei der zustdndigen HTL-Vertretung
bestellen. Bei der Bestellung bitte die genaue
Bezeichnung des Teiles und das entsprechende
Pipettenmodell angeben.

YIIINASTOIMOOD D

Zur Beachtung: Der Austausch der Kolbeneinheit
bedarf einer Rekalibrierung geméas Kapitel 8.

Alle Rechte vorbehalten. Die in der vorliegenden Anweisung beschriebe-
nen Produkte sind in begrenztem Umfang erhaltlich und unterliegen
technischen Anderungen. Die Fehler sind zulassig.

PZ HTL S.A. behélt sich das Recht vor, Verbesserungen oder ahnliche
Modifizierungen seiner Produkte ohne vorherige Mitteilung vorzunehmen.
© 2013 PZHTL S.A.
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Modéle Gamme de volume recommandé [ul]
DV2, D2 0.1-2
DV10, D10 05-10
E DV20, D20 2-20
1 - GENERALITES DV50, D50 5-50
2 - REGLAGE DU VOLUME DV100, D100 10- 100
3 - ASPIRATION ET DISTRIBUTION DU LIQUIDE DV200, D200 20- 200
4 - PRE-RINCAGE DU CONE DV250, D250 50 - 250
5 - SOLUTIONS DENSES ET VISQUEUSES DV1000, D1000 100 - 1000
6 - CONES DE PRELEVEMENT HTL DV5000, D5000 500 - 5000
7 - RECOMMANDATIONS DV10000, D10000 1000 - 10000

8 - RECALIBRAGE

9 - ELIMINATION DE PETITS DEFAUTS
10 - NETTOYAGE ET STERILISATION
11 - CONTENU DE L’'EMBALLAGE
12 - PIECES DETACHEES

1 - GENERALITES

La DISCOVERY Comfort est un instrument volumétrique
a piston destiné a mesurer et a transférer, avec exactitude
et répétabilité, des volumes allant de 0,1 ul & 10000 pul.
Pipettes DISCOVERY Comfort existent en deux coule-
urs:

version DV - les embouts porte-cones sont de couleur
gris pale pour tous les modeles,

version D - version des pipettes non standard, vendue sur
commande spéciale. Les embouts porte-cones sont de
couleur rouge, jaune, vert, bleu ou blanc.

Les pipettes DISCOVERY Comfort sont équipées d’un
volumetre numérique. Le volume réglé est visible dans la
fenétre de 'embout. Le réglement du volume s’effectue a
I'aide de la vis du bouton poussoir (Fig. 1A2) ou en tour-
nant la vis de réglage de volume (Fig. 1B). La construction
de la pipette permet de bloquer le volume réglé. Dans ce
but, il faut déplacer I'anneau de frein vers la position
superieure (Fig.1S). La position de I'anneau est indiquée
par les symboles sur la poignée. Le volume est inscrit sur
le bouton poussoir (Fig. 1A1).

Les pipettes DISCOVERY Comfort existent en 10 modéles
dont les volumes varient de 0.1 ul a 10000 pl.

35

Mesure et transfert de micro-volumes,

bV2, bv10, b2, D10 séquencage de I'ADN et test enzymatique.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000,
D20, D50, D100, D200,

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

Mesure et transfert de solutions
aqueues, d’acides et de bases.

Mesure et transfert de volumes importants.

La DISCOVERY Comfort s’utilise avec des cones en
polypropyléne, Fig. 1E. Le liquide est prélevé avec des
cones montés sur la pipette.

NOTE: L'utilisation d’un cone a usage unique assure
la sécurité et élimine la possibilité de contaminer le
liquide prélevé.

L’éjection du cone est facilité par un éjecteur équipant la
pipette.

L'éjecteur est facilement démontable ce qui permet
d'adapter les pipettes aux tubes de petit diamétre. La
possibilité de changer sa longueur permet d'ajuster les
pipettes a la gamme d'embouts.

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 2 et
1000 pl

Démontage de I'éjecteur (Fig. 6A)

Pour enlever I'éjecteur, il faut presser sur le bouton de

commande de I'éjecteur et tourner au maximum la partie

haute de I'éjecteur dans le sens des aiguilles d’'une montre.

Puis, I'6ter du mandrin.

Montage de I'éjecteur (Fig. 6B)

Tout en maintenant le bouton de commande de I'é-

jecteur enfoncé, emboiter I'éjecteur sur le bout profilé du

mandrin jusqu’a son maximum, puis le tourner dans le
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sens contraire des aiguilles d’'une montre jusqu’a sa
position initiale.
Réglage de la longueur du cone d’éjection.

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 2 et
1000 pl (Fig. 6C)

Aprés avoir préalablement retiré le bouton de commande
de I'éjecteur, le réglage de la longueur de I'éjecteur
s’effectue en tournant la partie haute de I'éjecteur. Pour
allonger I'éjecteur, il faut tourner la partie haute de
I'éjecteur dans le sens des aiguilles d’'une montre. Pour
raccourcir I'éjecteur, il faut tourner la tourner la partie
haute de I'éjecteur dans le sens contraire des aiguilles
d’une montre.

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 5000
et 10000 ul (Fig. 7A)
Le réglage de la longueur d’éjecteur s’effectue en vissant
ou dévissant le mandrin d’éjecteur a I'aide d’un tournevis.
Pour allonger I'éjecteur il faut tourner le mandrin dans le
sens inverse des aiguilles d’'une montre et pour le raccour-
cir, il faut tourner le mandrin dans le sens des aguilles
d’une montre. La plage de réglage est de 5 mm.

Si la méthode d’ajustage de I'éjecteur décrite ci-dessus
n’est pas suffisante ou le diamétre d'ouverture de I'éjec-
teur est trop grand, il est indispensable d'insérer la tétine
"M” sur I'éjecteur pour enlever les cones, (Fig. 7B).

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 2 et
10 ul (Fig. 7C).

Les pipettes de 2 ul a 10 ul peuvent nécessiter I'utilisation
d’un manchon sur I'éjecteur "M" pour pouvoir aisément
éjecter les cones accessibles sur le marché et venant de
différents fournisseurs. Un manchon, disponible en kit
avec la pipette, doit étre positionné sur I'extrémité de
I'éjecteur, du coté de la pointe de 'embase, de maniére
ace qu'il entoure I'éjecteur.

La DISCOVERY Comfort est un instrument de précision
qui offre une exactitude et une répétabilité excellentes.

Les erreurs de précision (A) et de répétabilité (P) des
mesures du liquide dépendent de la qualité des cones
utilisés. Les erreurs indiquées dans le tableau ont été
obtenues avec des cones HTL. La justesse et la répéta-
bilité des volumes prélevés ne sont garanties que si les
pipettes sont utilisées avec ces cones.
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FRANCAIS
Couleur
. . Volume | Exacticude | Fidélité Cones |des embouts
Modéle |Réference [ui] [%] (%] 4l porte-cénes
pour D
02| 120 | *60
DV2 | 4041
2 4051 10| =27 +13
Max 2.0 *15 +0.7
- S " 1oul rouge
ovio | aoap |Min 05 * 411.0 * 238
D10 | 4052 50| =10 | *06
Max 10.0| *05 +04
Dv20 | 4043 | Min 12 * ?'0 =15
D20 | 4053 0| =10 | +05
Max 20| *08 +03
DV50 | 4047 |Min 25 * f-s =20
Dso | 407 | 5(5) N o'g : g-i
ax == == 200pl | jaune
DVioo | 4gas |Min 10 * 16 t o.go
D100 | 4054 0| =08 ) =024
Max 100 | =08 | +0.20
V200 | doas | Min 120 f 12 f o.go
D200 | 4055 00 *x08 | +£025
Max 200| =06 | +0.20
Min 50| +10 +04
DV250 | 4040
boso | 4050 125| =08 £03 | 3004l vert
Max 250 | +0.6 +03
Min 100 | =16 | +0.40
DV1000 | 4046
D1000 | 4056 500 | =07 +0.20 | 1000ul bleu
Max 1000 | =06 | +0.15
Min 500 | =12 | +050
DV5000 | 4048
5000 | 4058 2500 | *06 | =020 | 5000l
Max 5000 | *05 | +0.15
Min 1000 | *25 +06 blanc
DV10000| 4049 | ™ e =9
D10000 | 4059 5000 | +0.8 +03 | 100004l
Max10000 | 0.5 +02

Les spécifications sont obtenues en mode direct par la
méthode gravimétrique, avec des températures stabil-
isées entre 19°C et 21°C, autant pour I'eau distillée que
pour I'air ambiant et les cones. Nombre de controle -
minimum 10. Les valeurs indiquées prennent en compte
toutes les causes d’erreurs dues aussi bien a I’échauffe-
ment de la poignée qu’au changement de cone. Ces
spécifications sont obtenues avec des “cones HTL véri-
tables”.

Performances: Les spécifications des performances volu-
métriques de la DISCOVERY Comfort sont le résultat de
tests gravimétriques rigoureux décrits dans les recomman-
dations 1SO. Si vous souhaitez contrdler les performances
de vos pipettes en appliquant ces procédures, veuillez
vous procurer le document EN ISO 8655.
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La construction de la pipette permet a I'utilisateur le recali-
brage selon les principes présentés dans le chapitre 8.

2 - REGLAGE DU VOLUME

Le volume est indiqué par le volumétre, il se compose de
trois chiffres qui doivent étre lus du haut en bas. En
outre, sur le barillet du compteur le plus bas est indiqué
I'échelle qui permet de régler le volume dans la gamme
élémentaire.

Pour les pipettes DV2, DV10, DV20, DV50, DV100,
DV200, bv250, D2, D10, D20, D50, D100, D200, D250
les chiffres en noir représentent les microlitres, ceux en
rouge les dixiemes de microlitres. Un exemple, pour cha-
cune de ces pipettes, est illustré ci-dessous.

EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR
DVv2-DV250, D2-D250

DV50,0V100 DV200, DV250

sz D2 DV 0, D10 szo D20 Dso D100 Dzoo D250
rouge
rouge rouge rouge

1,25 pl 7.5l 12,50 pl 35ul 125ul

Pour les pipettes DV1000, DV5000, DV10000, D1000,
D5000 et D10000 les chiffres en rouge représentent les
millilitres, ceux en noir les microlitres. Un exemple, pour
chacune de ces pipettes, est illustré ci-dessous.
EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR
DV1000, DV5000, DV10000, D1000, D5000, D10000.

DV1000, D1000 DV5000,05000

rouge [ o | rouge
2|
5] 5]

0,75 ml 1,25 ml

DV10000,010000

rouge [ o |
rouge
[ 5]

75ml

Le volume de la pipette est réglé avec la vis du bouton
poussoir (rys.1A2) ou avec la vis de réglage du volume
(rys.1B). Le changement du volume est possible lorsque
'anneau de frein Se trouve dans la position inferieure
(Fig. 5A) Aprés avoir réglé le volume souhaité, il faut
déplacer I'anneau de frein vers la position supérieure
(Fig. 5B).

Pour obtenir une précision maximale, le volume
demandé doit étre réglé a partir d’un volume plus élevé,
par la réduction des valeurs sur le compteur.
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* Si le volume demandé est inférieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir (rys.1A2) ou la vis de réglage du volume (rys.1B)
pour réduire la valeur sur le compteur jusqu’a la valeur
demandée. Avant d’arriver a la valeur demandée, il faut
réduire la vitesse de rotation de la vis et faire attention
a ne pas dépasser la valeur a régler.

* Si le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir ou la vis de réglage du volume pour augmenter la
valeur sur le compteur a la valeur qui dépassera la vol-
ume demandé d’environ 1/3 de tour du barillet le plus
bas. Ensuite, en tournant lentement la vis, il faut réduire
la valeur réglée a la valeur demandée en faisant atten-
tion a ne pas la dépasser.

Si la valeur demandée est dépassée, le processus de
réglage doit étre répété. Le volume demandé doit étre
toujours réglé a partir d’une valeur supérieure par la
réduction des valeurs indiquées sur le compteur.

Aprés avoir réglé le volume souhaité, il faut déplacer
I'anneau de frein vers la position supérieure ce qui blo-
quera 'anneau et empéchera un changement du volume
inopportun.

3 - ASPIRATION ET DISTRIBUTION DU LIQUIDE

Monter le cone approprié sur 'embout porte cone.

Le choix du cone adéquat est décrit au chapitre 6. Pour
effectuer le raccordement de facon étanche, appuyer fer-
mement le cone sur I'embout en employant un mouve-
ment de rotation.

Note: Ne jamais manipuler un liquide avec DISCOVERY
Comfort sans I’avoir au préalable équipé d’un cone.

Aspiration

* Presser le bouton poussoir jusqu’a la premiére butée
positive, Fig 2A.

* Tout en maintenant la pipette verticale, plonger I'ex-
trémité du cone dans I'échantillon a prélever.

* La profondeur d’immersion du céne dans le liquide est
fonction du modele de DISCOVERY Comfort utilisé:
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Modele Profondeur d’immersion (mm)
DV2, D2 <1
DV10, D10 <1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3
DV200, DV250, DV1000, 2:3
D200, D250, D1000
DV5000, D5000 3+6
DV10000, D10000 5+7

* Relacher lentement et régulierement le bouton pous-
soir pour aspirer le liquide dans le cone, Fig. 2B.

* Attendre une seconde et retirer le cone du liquide.

* Essuyer éventuellement les gouttes de liquide qui
pourraient adhérer sur les parois extérieures du céne
avec un papier non tissé (par exemple, mouchoir de
cellulose). Apres I'immersion du céne sur une pro-
fondeur inférieure a celle qui est recommandée ou lors
d’une libération rapide du bouton poussoir vers le cone,
une certaine quantité d’air pourrait étre absorbée.

Prendre soin de ne pas toucher I'orifice du cone.

Distribution

* Placer I'extrémité du céne de fagon a former un angle
de 10 a 40 degrés contre la paroi interne du tube
récepteur.

* Presser doucement le bouton poussoir jusqu’a la
premiere butée positive, Fig. 2C.

* Attendre une seconde.

* Presser compléetement le bouton poussoir afin d’ex-
pulser la derniére fraction de liquide, Fig. 2D.

* Tout en maintenant le bouton poussoir complétement
pressé, retirez la DISCOVERY Comfort en glissant le
cone le long de la paroi du tube récepteur.

* Relacher complétement le bouton poussoir, Fig. 2E.

* Ejecter le cone souillé en pressant le bouton de com-
mande de I’éjecteur de cone, Fig. 2F.

* |l est nécessaire d’utiliser un nouveau céne si un li-
quide différent doit étre pipetté ou si le volume a préle-
ver est différent du volume précédent.

Filtres

Les pipettes de 5000 ul et 10000 ul sont équipées d’'un
filtre échangeable qui est monté dans un siége dans la
partie inférieure du corps, (Fig. 3L).
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Le filtre protége la pipette contre la pénétration du li-
quide prelevé a l'intérieur du corps et par consequent,
contre les impuretés qui pourraient pénétrer a I'intérieur
du corps et du plongeur. L'utilisation du filtre est impor-
tante pour le prélévement des volumes importants de li-
quide. Si le filtre se mouille pendant le prélévement il faut
le remplacer par un nouveau.

4 - PRE-RINCAGE DU CONE

Lors du pipettage des solutions dont la viscosité et la den-
sité sont différentes de celles de I'eau, telles que les
solvants organiques, une certaine rétention de liquide
peut s’observer sur la paroi interne du cone. Ce film peut
créer une erreur. Cependant, une fois formé, il reste re-
lativement constant d’'un pipettage a I'autre, avec un
méme coOne. L’erreur peut donc étre évitée en formant
le film dés la premiére manipulation d’échantillon. Pour
ce faire, I'échantillon doit étre aspiré et redistribué dans le
méme récipient. Une fois le film en place, les pipettages
suivants auront une meilleure exactitude et répétabilite.

Cette opération doit étre a nouveau effectuée apres
chaque modification de volume ou changement de
cone.

5 - SOLUTIONS DENSES ET VISQUEUSES

Pour des solutions modérément denses ou visqueuses,
il est possible d’effectuer une compensation en augmen-
tant la valeur du volumetre par rapport a la valeur
désirée.

Pour des solutions moins denses que I'eau, il est possi-
ble d’effectuer une compensation en diminuant la valeur
du volumétre par rapport a la valeur désirée.

Exemple: Transfert de 10 ul de sérum avec une DISCOVERY
Comfort model DV/D20.

Régler le volumetre de la DISCOVERY Comfort sur 10 pl.
Aspirer le volume de liquide et le mesurer gravi-
métriquement. Si 'on détermine que le volume délivré est
de 9.5 ul par exemple, I'erreur est de 0.5 ul. Augmenter la
valeur du volumeétre de 0.5 ul pour 'amener a 10.5 ul et
répéter la mesure. Si le volume mesuré n’est pas encore
correct, ajuster le volumétre jusqu’a obtenir le volume
exact désiré.

Lors de la distribution de liquides denses ou visqueux,
avant d’expulser la derniére fraction de liquide, attendre
une seconde supplémentaire a la premiére butée positive.
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6 - CONES DE PRELEVEMENT HTL

Les embouts HTL sont fabriqués en polypropylene de la
plus haute qualité au cours d'un processus de production
contr6lé, ce qui permet d'obtenir le produit final de premiére
qualité. Cette qualité garantit la compatibilité avec les
pipettes DISCOVERY Comfort et assure le prélévement
précis et reproductible du liquide. Au cours de leur fabrica-
tion, ces cones sont soumis a différents types de controle
qui nous permettent d’assurer leur qualité. Les perfor-
mances de la DISCOVERY Comfort ne sont garanties
que si elle est utilisée avec des “HTL véritables”.
L'utilisation d’autres cones risque d’entrainer une dégra-
dation notable des performances.

Micro-cones 10

Ces cbnes sont recommandés pour des volumes compris
entre 0,1 ul et 10 ul. Les cOnes utilisés pour les pipettes
des modeles DV2, DV10, D2 et D10 sont équipés d’un
bouton poussoir rouge.

Cones 200

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 2 ul et 200 ul. Les cbnes utilisés pour les
pipettes des modeles DV20, DV50, DV100, DV200, D20,
D50, D100 et D200 sont équipés d’un bouton poussoir
jaune.

Cones 300

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 50 ul et 250 ul. Les cbnes utilisés pour les
pipettes du modéle DV250 et D250 sont équipés d’un
bouton poussoir vert.

Cones 1000

Ces coOnes sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 100 ul et 1000 ul. Les cones utilisés pour les
pipettes du modeéle DV1000 et D1000 sont équipés d’un
bouton poussoir bleu.

Cones 5000

Ces cones sont recommandés pour des volumes compris
entre 500 ul et 5000 ul. Les cOnes utilisés pour les
pipettes du modéle DV5000 et D5000 sont équipés d’un
bouton poussoir blanc.

Cones 10000
Ces cbnes sont recommandés pour des volumes compris
entre 1000 ul et 10000 ul. Les cones utilisés pour les
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pipettes du modele DV10000 et D10000 sont équipés
d’un bouton poussoir blanc.

7 - RECOMMANDATIONS

Les recommandations ci-dessous vous permettront
d’obtenir de la DISCOVERY Comfort les meilleures per-
formances d'exactitude et de reproductibilité.

* Pendant I'utilisation de la pipette DISCOVERY Comfort
le réglage du volume doit étre bloqué par le I'anneau de
frein.

*La DISCOVERY Comfort doit étre manipulée douce-
ment et régulierement.

* La profondeur d'immersion du cone dans I'échantillon
doit étre la plus petite possible. Eviter de la faire varier
de facon importante au cours de I'aspiration. Maintenir
la DISCOVERY Comfort en position verticale.

* || est nécessaire de changer de cone lorsque le liquide
a pipetter ou son volume sont modifiés.

* || est nécessaire de changer de cone lorsqu’une goutte
de liquide reste piegée a I'extrémité du cone.

* Tout nouveau céne doit étre pré-rincé avec le liquide
a pipetter.

* Le liquide ne doit jamais entrer dans I'embout porte
cone. Pour cela:

— Presser et relacher le bouton poussoir avec douceur.

— Ne jamais mettre la pipette la poignée en bas.

- Ne jamais poser la pipette a plat lorsque le cone con-
tient du liquide.

* Ne jamais forcer le volumeétre au-dela de ses limites de
fonctionnement.

* Lors du pipettage de solutions dont la température est
différente de la température ambiante, rincer le céne
plusieurs fois avant chaque prélévement.

* Ne pas manipuler de solutions dont la température est
supérieure a 70°C.

* Aprés I'emploi d’acides ou de solutions corrosives émet-
tant des vapeurs, il est conseillé de démonter I'embout
porte cone et de le rincer ainsi que le piston et le joint
avec de 'eau distillée.
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8 - RECALIBRAGE

Les pipettes HTL sont calibrées a I'aide de la méthode gra-
vimétrique, avec I'utilisation des cones HTL et de I'eau distil-
Iée, a une température de 20+1°C, selon les norm EN ISO
8655.

Dans le cas ou vous constatez, pendant I'utilisation de la
pipette, que I'erreur de précision (différence entre le vo-
lume réel prélevé et le volume fixé) dépasse la valeur
admissible, présentée dans le tableau au chapitre |, il
faudrait procéder au recalibrage de la pipette. Avant de
procéder au recalibrage, vérifiez les conditions dans
lesquelles vous avez déterminé I'erreur de précision A, et
assurez-vous, que:

* la température ambiante et celles de la pipette et de
I’eau, sont identiques,

* le liquide utilisé a une densité pareille a la celle de I'eau
distillée,

* la balance que vous utilisez a une sensibilité appro-
priée,

Volume vérifié [ul] Sensibilité de la 1 balance [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 <0.01
> 100 <01

*vous avez pris en considération le facteur de conver-
sion mg/ul,

* vous vous conformez aux exigences décrites dans les
chapitres 3 et 7.

Quand les conditions sus-mentionnées sont accomplies

et I'erreur de précision, pour le volume choisi, présenté

au chapitre |, dépasse la valeur admissible, il faut
procéder au recalibrage de la pipette.

Le recalibrage peut étre effectué seulement dans les

limites d’un seul tour de clé, dans I'un ou 'autre sens.

Les conditions de recalibrage:

* la température de I'environnement, de la pipette, des
cones et de I'’eau doit étre de 20 a 25°C stabilisée
durant le pesage, dans les limites de + 0,5°C,

* pour les mesures, utilisez de I'eau distillée

* |e sensibilité de la balance doit étre adéquate au volu-
me vérifié,

« fixer le volume de la dose, selon la capacité de la
pipette, conformément aux données du tableau ci-
dessous:
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Changement
du volume pour
Capacité |Volume| Valeurs |untour complet
Modeéle de la pipette | fixé |admissibles dela clé
[l [ul] [l de calibrage
AV [u1]
(24 échelons)
DV2, D2 01-2 02 |0.176-0.224 0.06
DV10, D10 05-10 0.5 0.48-0.52 0.33
DVv20, D20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
DV100, D100 10-100 10 9.84-10.16 2.50
DV200, D200 20 - 200 20 | 19.76-20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 | 98.4-101.6 25.00
DV5000, D5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
DV10000, D10000 | 1000 -10000 | 1000 | 975-1025 250.00

effectuez 5 prélevements, pesez-les chaque fois, et cal-
culez la moyenne de ces prélévements,

* calculez le volume moyen prélevé en pul, en multipliant
la moyenne des prélévements [mg] par le coéfficient
de la densité de I'eau distillée [ul/mg]. Celui-ci dépend
de la température et de la pression comme le montre le
tableau ci-dessous:

. Pression [kPa]
Température [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Si cette différence dépasse les valeur admissibles, il faut:

* enlever le bouton poussoir de la pipette (dessin 4A),
Attention: Le bouton poussoir est composé de deux
piéces: vis (Fig. 1A2) et bouton (Fig. 1A1). Aprés le
démontage du bouton poussoir, les deux piéces se
séparent.

* tenant le tourne-a-gauche de fixation de la capacité, de
fagon a interdire sa rotation, introduire la clé de calibrage
dans les canaux de la vis de calibrage, (dessin 4B),
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* tourner la clé dans le sens des aiguilles d’'une montre
pour diminuer la valeur (volume) prélevé, ou contre le
sens des aiguilles d’'une montre, pour augmenter le
volume prélevé, (Fig. 4C).

Un tour complet de la clé change le volume prélevé de
la pipette conformément aux valeurs présentées dans le
tableau,

* enlever la clé de calibrage et remettre le bouton pous-
soir (Fig. 4D). Il faut d’abord monter la vis (Fig. 1A2) sur
’embout et ensuite le bouton (Fig. 1A1).

Fixer le volume moyen prélevé. Le volume moyen doit se

tenir dans I'étendue des valeurs admissibles, présentées

dans le tableau. Si ce volume dépasse les valeurs men-
tionnées, le recalibrage doit étre répété.

Dans le cas de pipettage des liquides, dont les pro-

priétés physiques sont sensiblement différentes de celles

de I'eau, il faut procéder conformément a la teneur du

chapitre 5.

Vous trouverez plus d’informations au sujet du calibrage

a la page www.htl.com.pl

9 - ELIMINATION DE PETITS DEFAUTS

Si vous constatez un mauvais fonctionnement de la

pipette, trouvez la cause et éliminez la défaillance.

Suivez I'ordre proposé par la notice. L’échange des

pieces est un ultime recours qui ne devrait pas étre

nécessaire lors d’une exploitation convenable.

Présence des gouttes de liquide dans le cone.

* Le liquide est trop rapidement éjecté du cone.
Diminuez la vitesse de pression sur le boutonpous-
soir.

* Humidification du céne causé par une utilisation pro-
longée.

Remplacez le céne.

Apparition de bulles d’air dans le liquide aspiré.

* Immersion trop faible du cone.

Immergez le céne plus en profondeur comme précisé
dans la notice.

» Cone mal fixé sur 'embout porte- cone.

Fixez mieux le céne.

* Cone endommagé ou usé.

Remplacez le céne.

Pipette aspire incorrectement ou le cone perd du liquide.

a7

» Cone mal fixé sur 'embout porte- cone.
Fixez mieux le c6ne

* Ecrou raccord dévissé (Fig. 3F).
Serrez I’écrou raccord

* Fissure ou rayure de la surface d’étanchéité de I'em-
bout porte-céne.
Sortez I’éjecteur, dévissez I’écrou raccord, vérifiez
I’embout porte-céne et le piston assemble. Remplacez
les piéces endommagées (voir chapitre 12) et montez
la pipette en serrant I'écrou.
Dans les pipettes DV/D2, DV/D10 et DV/D20 I’endom-
magement de I'embout porte-cone peut provoquer
I’endommagement du piston assemble. Remplacez les
piéces endommagées (voir chapitre 12) et montez la
pipette en serrant I’écrou.
Pour sortir I'éjecteur, dans les pipettes DV/D5000 et
DV/D10000, enlevez le bouton de I'éjecteur (Fig. 3N)
et dévissez I'éjecteur avec un tourne-vis, en tournant
celui-ci dans le sens contraire au mouvement de
l'aiguille de la montre.

* Endommagement du piston assemble ou du joint d’é-
tanchéité causé par un pipetage prolongé des liquides
corrosifs.

Démontez la pipette en suivant les inscriptions ci-
dessus. Remplacez le piston assemble, le joint d’é-
tanchéité et le joint torique (voir chapitre 12).
Nettoyez l'intérieur de I'embout porte-céne avec de
I'eau distillée. Lubrifiez le joint d’étanchéité et le
joint torique avec la graisse fournie avec chaque
pipette.

Tout changement du piston assemble demande un
calibrage de la pipette.

Dans les pipettes DV/D2, DV/D10 veillez & ce que les
éléments a lubrifier soient correctement couveris
d’une quantité minimum de graisse.

* Montage de la pipette incorrect.

Démontez la pipette et montez-la en suivant I'ordre
du montage (Fig. 3).

* Absence de la graisse sur les éléments d’étanchéité.
Retirez I’éjecteur. Dévissez I’écrou raccord, sortez
I’embout, le piston assemble, le joint d’étanchéité et
le joint torique. Nettoyez les piéces démontées avec
de I'eau distillée et séchez. Lubrifiez Iégéerement les

surfaces intérieures du joint d’étanchéité et du
joint torique avec la graisse fournie avec chaque
pipette. Remontez la pipette dans I'ordre inverse
du démontage.
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* Intérieur de la pipette malpropre a cause du pipettage

prolongé de liquides corrosifs ou de la pénétration du
liquide a l'intérieur de la pipette.
Retirez I’éjecteur, dévissez I’écrou raccord, retirez
le piston assemble et le joint torique. Nettoyez les
pieces démontées avec de I'eau distillée et séchez.
Lubrifiez légérement les surfaces intérieures du
joint d’étanchéité et du joint torique avec la graisse
fournie avec chaque pipette. Remontez la pipette.

Constatation de I'augmentation des forces de pipet-

tage (ce qui peut arriver aprés de nombreux pas-

sages de la pipette dans un autoclave).

Retirez I’'éjecteur. Dévissez I’écrou raccord, sortez
I'embout, le piston assemble, le joint d’étanchéité et le
joint torique. Nettoyez les piéces démontées avec de
I'eau distillée et séchez. Lubrifiez légérement les sur-
faces intérieures du joint étanchéité et du joint torique
avec la graisse fournie avec chaque pipette. Remontez
la pipette dans I'ordre inverse du démontage.

Attention: Toutes les piéces de la pipette peuvent
étre stérilisées dans un autoclave. Voir chapitre 10.

Les embouts porte-cone des pipettes 5000 et 10000
doivent étre stérilisés dans un autoclave sans filtre.

Si les opérations mentionnées ci-dessus ne permettent
pas de rétablir le fonctionnement de la pipette, renvoyez
la au service HTL.

Avant de la renvoyer, assurez-vous que la pipette n’est
pas contaminée par des agents chimiques corrosifs,
radioactifs ou microbiologiques qui pourraient constituer
un risque durant le transport et la remise en état. Dans la
mesure du possible, nettoyez la pipette.

10 - NETTOYAGE ET STERILISATION

Nettoyage:

Les parties extérieures du bouton poussoir, du bouton
de I'éjecteur, de 'embout et de la bague de calibration
peuvent étre nettoyées avec un tampon imbibé d’alcool
isopropylique. Les autres parties tirées de la pipette lors
de son démontage peuvent étre nettoyées avec de I'eau
distillée ou avec de I'alcool isopropylique.

Note: Avant d'utiliser des produits de nettoyage autres
que ceux recommandés par le fabricant, vérifiez les
tableaux de compatibilité des matiéres dont la pipette est
constituée: PEI, PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.
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Stérilisation:

La pipette peut étre stérilisée, dans sa totalité, dans un
autoclave a la température de 121°C pendant 20 minu-
tes. Apres la stérilisation, la pipette doit étre séchée et
refroidie a la température ambiante.

On recommande:

- de stériliser les pipettes dans un autoclave avec un
cycle du vide primaire et du séchage,

- de dévisser légerement le piston assemble dans les
pipettes DV/D2 - DV/D1000 et I’embout dans les
pipettes DV/D5000 et DV/D10000 avant la stérilisation.
Aprés la stérilisation, les piéces doivent étre resserrées,

- avant la stérilisation, il faut déplacer I'anneau de frein
vers la position inférieure.

Dans les conditions correctes d’exploitation et de stérilisa-
tion dans un autoclave, la reproduction des résultats ne
change pas. Il peut y avoir une légéere modification de I'ex-
actitude du dosage. C’est pourquoi, on recommande:

- de vérifier le calibrage des pipettes aprés 1, 3 et 5 stéril-
isations dans un autoclave, et ensuite toutes les 10
stérilisations.

Attention: Les embouts porte-cone des pipettes 5000
et 10000 doivent étre stérilisés dans un autoclave
sans filtre.

11 - CONTENU DE L’ EMBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suivante:
* pipette,

¢ instruction

* clé de calibrage,

* support,

* tétine (pipettes DV/D2, DV/D10, DV/D5000, DV/D10000)
e cones,

* étiquettes d’identification,

« filtr (pipettes DV/D5000, DV/D10000),

* graisse

* bagues d’identification (pipettes DV/D2 - DV/D1000)

Le dessin 8 présente le schéma de montage du support.
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12 - PIECES DETACHEES

Les parties présentées sur la Fig. 3, 4, 5, 7:
: Bouton poussoir de pipettage A1: Bouton A2:Vis
: Vis de réglage de volume
: Embout porte-c6ne
: Ejecteur
: Piston assemblé
Ecrou raccord
Joint torique
Joint d’étanchéité
: Clé de calibrage
Filtre
: Tétine
: Bouton de I'éjecteur
: Bague d’identification
: Anneau de frein
vous pourez les obtenir chez le représentant HTL.
En commandant les piéces, préciser la désignation et le
type de la pipette.

WIVZTICXSTIOOOD D

Attention: Aprés chaque changement de I’ensemble
du piston-plongeur il faut procéder au calibrage con-
formément aux instructions du chapitre 8.

Tous les droits réservés. Les produits décrits dans le présent mode
d’emploi sont disponibles dans un cadre limité et sont soumis a des
changements techniques. Les erreurs sont possibles. PZ HTL S.A. se
réserve le droit d’améliorer ou de modifier ses produits sans en aviser
quiconque au préalable.

© 2013 PZHTL S.A.
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1 - INTRODUCCION

DISCOVERY Comfort es un instrumento volumétrico
disefado para medir y transferir liquidos de manera pre-
cisa y segura. Puede medir y transferir, segun el modelo,
volumenes desde 0.1 ul a 10000 wul.

Las pipetas DISCOVERY Comfort se presentan en dos
versiones de color:

Version DV - los cuerpos son de color gris claro para
todos los modelos,

Versién D - los cuerpos son de color rojo, amarillo,
verde, azul o blanco.

Las pipetas DISCOVERY Comfort vienen con un indicador
digital de volumen. El volumen ajustado aparece en la
ventanilla de visualisacion del mango. El volumen del
liquido a dispensar se ajusta con el tornillo del boton pul-
sador (fig. 1A2) o girando el volante del ajuste de volumen
(fig. 1B). La construccién de la pipeta hace posible el blo-
queo del volumen ajustado. Para este fin debemos
desplazar el manguito del freno hacia arriba (fig.1S). La
posicion del manguito sefalan los simbolos correspondi-
entes en la empunadura. El volumen de cada pipeta esta
indicado en el botén pulsador (fig. 1A1).

Hay 10 modelos de pipetas DISCOVERY Comfort
cubriendo el rango desde 0.1 ul hasta 10000 pl.
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Modelo Rango de volumen [ul]
DV2, D2 0.1-2
DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50
DV100, D100 10-100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Medida y transferencia de microvolumenes.

Dv2, Dv10, D2, D10 Secuencias DNA y aplicacion de ensayo de enzima.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000,
D20, D50, D100, D200,

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

Medida y transferancia de soluciones
acuosas generales, acidos y bases.

Medida y transferancia de grandes volumenes.

Las pipetas DISCOVERY Comfort utilizan puntas ("tips”)
de polipropileno, de un solo uso, (fig. 1E). El liquido a
dispensar es aspirado dentro de las puntas, las cuales
se insertan en el cono de la pipeta, (fig. 1D).

Importante: El uso de puntas desechables garantiza
la seguridad y elimina el riesgo de contaminacion de
la muestra.

Un expulsor de puntas incorporado, facilita la expulsion
de las mismas, protegiendo al operador del contacto
con la punta contaminada.

El expulsor puede ser desmontado faciimente permitiendo
el uso de la pipeta en tubos de ensayo de diametro
pequeno.

- en las pipetas de una capacidad de 2 a 1000 ul

Desmontaje de expulsor (fig. 6A)
Para descolgar al expulsor, presionar el boton de expul-
sor, girar la boquilla de expulsor conforme al movimiento
de agujas de reloj hasta al momento de resistencia,
y luego desconectar del mandril.

Montaje de expulsor (fig. 6B)

Manteniendo el botdn de expulsor apretado, colocar el
expulsor sobre el extremo perfilado del mandril, hasta la
resistencia, y luego girar en la direccién opuesta al movi-
mento de agujas de reloj, hasta el momento de cierre.
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Regulacén de longidut de expulsor

- en las pipetas de una capacidad de 2 a 1000 pl (fig. 6C)
La regulacion de longitud de expulsor se hace dando
vueltas con boquilla de expulsor, después de desconec-
tar el boton de expulsor. Para extender la longitud de
expulsor, girar la boquilla de expulsor conforme al
movimiento de agujas de reloj. Para acortar la longitud
de expulsor, girar la boquilla de expulsor en la direccion
opuesta al. movimiento de agujas de reloj.

- en las pipetas de una capacidad de 5000 y 10000 ul
(fig. 7A)

La longitud del expulsor se regulara atornillando o
desatornillando su vastago. Para alargar el expulsor se
daré vuelta al destornillador en el sentido contrario al de
las manecillas de un reloj; para reducir su longitud se le
hara girar en el mismo sentido que las manecillas de un
reloj. El intérvalo de esta regulacién es de 5 mm.

Si el método descrito mas arriba para el ajuste del expulsor
no es suficiente o el didmetro de la abertura del expulsor
es demasiado grande para expulsar la punta, es preciso
poner sobre el expulsor el accesorio "M" (fig. 7B).

-en las pipetas de una capacidad de 2 a 10 ul (fig. 7C)

Las pipetas de 2 ul a 10 ul pueden requerir el uso de una
tapa de expulsores "M" para quitar eficazmente las puntas
de diferentes proveedoresque estan en el mercado. La
tapa, suministrada con la pipeta, hay que colocarla sobre
el expulsor en el extremo del cuerpo para que la tapa
abrace el expulsor.

DISCOVERY Comfort es un instrumento de alta calidad
con excelente exactitud y precision. Los valores de exac-
titud y precisién indicados en la tabla siguiente, han sido
determinados utilizando las puntas HTL y s6lo se garan-
tizan con el uso de las mismas.

Refe- | Volumen |Exactitud |Precision| Punta | CO'°F ¢!
Modelo rencia [ull [%] %] I cuerpo
° ° ¥ para D
DV2 4041 0.2 t+12.0 f 6.0
D2 4051 10| ®27 13
Max 20| *1.5 £0.7 )
n S ” 10ul rojo
DV10 4042 Min 0.5 N 4.0 : 2.8
D10 | 4052 50| =10 06
Max 10.0 +05 + 04
Min 2 +3.0 +15
Dv20 4043 .
D20 4053 10| =1.0 +05 200 ul amarillo
Max 20 +0.8 +0.3
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DV50 | 4047 |Min 5| =25 +£20
D50 4057 25| =10 +06
Max 50 +0.8 +04
Min 10| +16 | *0.80
%\/110%0 28‘511 50 +0.8 +0.24 200 pl amarillo
Max 100 +0.8 +0.20
DV200 | 40a5 |Min 20| x12 | x060
D200 | 4055 100| =08 | +0.25
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50| =10 +04
[)D\IZ"?OO 28‘518 125 | +08 +0.3 300l verde
Max 250 +0.6 +0.3
Min 100| +16 | *040
[;10%%0 28‘512 500 | 0.7 +£0.20 | 1000ul azul
Max 1000 | =06 | +0.15
Min 500 *12 | *050
DV5000 | 4048
D5000 | 4058 2500 | =06 +£0.20 | 5000ul
e Sae e | v
DV10000| 4049 | VN e e
D10000 | 4059 5000 | =08 +0.3 | 100004l
Max 10000 +05 +0.2

Estas especificaciones se obtuvieron por método grav-
imétrico, con agua destilada, a temperatura estabilizada
entre 19 y 21°C y repitiendo como minimo 10 medi-
ciones. Dichos valores incluyen todos los componentes
de error resultantes, incluyendo el debido al calor normal
de la mano y al intercambio de puntas. Estas especifica-
ciones fueron obtenidas utilizando puntas HTL. Tests de
verificacion: La verificacion volumétrica de las pipetas
DISCOVERY Comfort se basan en los tests gravimétricos
extensivos, con arreglo a la norma EN ISO 8655.

La pipeta puede ser calibrada por el propio usuario sigu-
iendo los pasos indicados en el apartado 8.

2 - AJUSTE DEL VOLUMEN

El volumen demostrado por el indicador esta compuesto
de tres digitos que hay que leer de arriba hacia abajo.
Ademas, en la parte mas baja del indicador hay una
escala que permite el ajuste del volumen dentro de la
division elemental.

En los modelos DV2, DV10, DV20, DV50, DV100, DV200,
DV250, D2, D10, D20, D50, D100, D200, D250 los digitos
negros indican microlitros y los digitos rojos décimas de
microlitro.
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DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

DV50,DV100 DV200, DV250

sz D2 Dv10 D10 szo D20 D50 D100 D200 D250
I‘OJO
rojo| 5 | rOJo I‘OJO

1,25 pl 7.5l 12,50 pl 35u| 125u|

En los modelos DV1000, DV5000, DV10000, D1000,
D5000, D10000 los digitos rojos indican mililitros y los
negros microlitros.

DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

DV1000,D1000 DV5000, 05000

rojo “ rojo
2 |
|5 ] |5 ]

0,75 ml 1,25 ml

DV10000,D10000

rojo[ o |
rojo
[ 5]
75ml

Se ajusta el volumen de la pipeta con el tornillo del
boton pulsador (fig. 1A2) o la volante del ajuste del volu-
men (fig.1B). El cambio del ajuste del volumen es posible,
cuando el manguito del freno esté en la posiciéon baja
(cuadro 5A). En el ajuste del volumen requerido, el man-
guito del freno debe ser colocado en la posicion de arriba
(cuadro 5B). Para obtener la mayor precision, el volumen
deseado debe ser ajustado desde un volumen mas alto
hacia la direccion de la disminucion de las indicaciones
del indicador.

* Si el volumen requerido es mas bajo que el ajustado
en el indicador, girando el tornillo del boton pulsador
(fig. 1A2) o la volante del ajuste del volumen (fig. 1B)
hay que disminuir las indicaciones del indicador hasta
el valor requerido. Antes de alcanzar el valor requerido
hay que disminuir la velocidad del giro y prestar la aten-
cién para no exceder el volumen para ajustar.

* Si el valor requerido es mas alto que el ajustado en el
indicador, girando el tornillo del botén pulsador o la
rueda de graduacion del volumen hay que aumentar
las indicaciones del indicador hasta llegar a 1/3 por
encima del valor deseado. Luego, lentamente, girando
el tornillo o la rueda disminuir el ajuste hasta el valor
deseado prestando la atencion para no excederlo.
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En el caso de exceder el valor requerido, se aconseja
repetir el procedimiento del ajuste. Siempre se debe
ajustar el volumen deseado desde un volumen mas alto
disminuyendo las indicaciones del indicador.

Después del ajuste del volumen debemos recolocar el
manguito del freno a la posicién de arriba, lo que va
provocar el bloqueo del botén e impedira un cambio
casual del volumen.

3 - ASPIRACION Y DOSIFICACION DEL LiQUIDO

Para seleccionar una punta adecuada, ver el apartado 6.
Al insertar la punta en el cuerpo de la pipeta hay que
aplicar una fuerte presion con movimiento giratorio para
asegurar la hermeticidad.

Advertencia: Nunca utilice la pipeta DISCOVERY
Comfort, con liquidos, sin la punta colocada.

Aspiracion:
* Apretar el botdn pulsador hasta el primer tope (fig. 2A).

* Con la pipeta en posicion vertical sumergir la punta en
la muestra. La profundidad a la que se sumerge la
punta en el liquido depende del modelo:

Modelo Profundidad (mm)
DV2, D2 =<1
Dv10, D10 <1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3
DV200, DV250, DV1000, 2.3
D200, D250, D1000
DV5000, D5000 3+6
DV10000, D10000 5+7

e Liberar el boton pulsador lenta y suavemente para
aspirar la muestra (fig. 2B).

* Esperar un segundo vy retirar la punta del liquido.
Limpiar la parte exterior de la punta de las gotas de
liquido. Al sumergir la punta a la profundidad menor
que la recomendada o al librar rapidamente el boton
pulsador puede entrar el aire a la punta.

No debe tocarse el orificio de la punta.

Dosificacion:

* Colocar la parte inferior de la punta contra la pared
interior del recipiente, con un angulo entre 10°y 40°.

* Apretar el botdn pulsador suavemente hasta el primer
tope (fig. 2C).
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* Esperar un segundo.

* Apretar el boton pulsador hasta el segundo tope, para
vaciar el resto del liquido (fig. 2D).

* Manteniendo apretado el boton pulsador en el segundo
tope, retirar la pipeta deslizando la punta por la pared
interior del recipiente. Soltar luego el boton pulsador
(fig. 2E).

* Expulsar la punta apretando el boton del expulsor
(fig. 2F).

Es nesesario cambiar la punta solamente en el caso de

tomar la muestra de otro liquido o cuando se cambia el

volumen.

Filtros

Las pipetas de 5000 ul y 10000 ul llevan un filtro, inserta-
do en un asiento en la parte inferior del cuerpo de la
pipeta (fig. 3L), para evitar que el liquido penetre dentro
del cuerpo, ensuciando este y el émbolo. Se recomien-
da el uso del filtro especialmente cuando se toman
grandes cantidades de liquido.

En el caso de mojarse el filtro, debe ser cambiado por
uno nuevo.

4 - LAVADO

Al pipetear liquidos de viscosidad o densidad diferentes
a las del agua, p. €j., disolventes organicos, se crea una
capa superficial de liquido en la pared interior de la
punta. Esta capa puede ser causa de error Dado que
dicha capa se mantiene relativamente constante en
operaciones sucesivas de pipeteado con la misma
punta, puede evitarse el error creando la capa superficial
antes del pipeteado de la primer muestra. Esto se logra
aspirando la muestra y dispensandola nuevamente en el
mismo recipiente. Hecho esto, las muestras subsigu-
ientes tendran mayor exactitud y repetibilidad. Es conve-
niente repetir esta operacion de enjuague cada vez que
se modifique el volumen o se utilice una nueva punta.

5 - LIQUIDOS DENSOS Y VISCOSOS

En el caso de liquidos densos o viscosos, es posible
compensar el error ajustando el volumen por encima del
requerido.

En el caso de liquidos menos densos que el agua,
puede compensarse ajustando el mismo por debajo del
valor requerido.
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Ejemplo: para transferir 10 ul de suero con la DISCOVERY
Comfort DV20, se puede ajustar el volumen a 10 ul y
comprobarlo en forma gravimétrica. Si el volumen medi-
do resultara 9.5 ul, odemos aumentar el mismo en 0.5 ul
(o sea a 10.5 ul) y medir nuevamente. Podemos repetir
las mediciones gravimeétricas, ajustando el volumen
hacia arriba o hacia abajo hasta obtener el ajuste exacto
para dicha muestra y el volumen requerido. De esta
forma queda la pipeta ajustada en forma exacta para las
sucesivas operaciones con dicha muestra.

Cuando se dosifican liquidos densos o viscosos, es
aconsejable esperar uno o dos segundos mas en el
primer tope, antes de pipetear el resto del liquido.

6 - PUNTAS HTL

Las puntas HTL son fabricadas en polipropileno de exce-
lente calidad, bajo un estricto control de produccion,
garantizando con su uso la precision y exactitud de las
pipetas DISCOVERY Comfort.

Es aconsejable la utilizacion de las puntas HTL con las
pipetas DISCOVERY Comfort, ya que las especifica-
ciones de exactitud y precision de las mismas ha sido
determinada con dichas puntas. El uso de puntas de cali-
dades inferiores, pueden dafar el cono de las pipetas
DISCOVERY Comfort.

Punta 10:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 0.1
a 10 ul. Se utilizan con las pipetas DV2, DV10, D2 y D10,
las cuales tienen el botdn pulsador de color rojo.

Punta 200:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 2 a
200 ul. Se utilizan con las pipetas DV20, DV50, DV100,
DV200, D20, D50, D100 y D200, las cuales tienen el boton
pulsador de color amarillo.

Punta 300

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 50 a
250 pl. Se utilizan con las pipetas DV250 y D250, las
cuales tienen el botdn pulsador de color verde.

Punta 1000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 100
a 1000 ul. Se utilizan con las pipetas DV1000 y D1000,
las cuales tienen el boton pulsador de color azul.

60



— U/SCOVERY.

DVC 04 2013 1 (861P.)_861P. 13-04-11 20:54 Strona 64

—o-

ESPANOL

Comfort

Punta 5000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 500
a 5000 pl. Se utilizan con las pipetas DV5000 y D5000,
las cuales tienen el botdn pulsador de color blanco.

Punta 10000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 1000
a 10000 ul. Se utilizan con las pipetas DV10000 y D10000,
las cuales tienen el botdn pulsador de color blanco.

7 - RECOMENDACIONES

Las siguientes recomendaciones facilitan la maxima
exactitud y precision de sus pipetas DISCOVERY Comfort.

*La pipeta DISCOVERY Comfort durante el trabajo
debe tener bloqueado el ajuste del volumen con el
manguito del freno.

* Operar la pipeta DISCOVERY Comfort de manera
lenta y suave.

» Sumergir el minimo posible la punta de la pipeta en la
muestra y mantener dicha profundidad durante la
aspiracion.

* Sitte la pipeta DISCOVERY Comfort en posicion vertical.

* Reemplazar la punta cada vez que modifique el ajuste
de volumen o cambie de muestra.

* Reemplazar la punta siempre que ésta quede con
alguna gota de liquido del pipeteado anterior.

» Cada vez que reemplaze la punta, ésta debe ser enjua-
gada con el liquido a pipetear.

* El liquido nunca debe entrar dentro del cono de la
pipeta DISCOVERY Comfort. Para ello:

- apretar el botén pulsador lenta y suavemente.

- nunca vuelque la pipeta con la parte de arriba hacia
abajo.

- nunca coloque la pipeta en forma horizontal cuando
la punta contenga liquido.

* Nunca ajuste el volumen fuera de los limites recomen-
dados.

* Si la temperatura de los liquidos a pipetear es diferente
de la del ambiente, se recomienda enjuagar la punta
un par de veces antes de usarla.

* No pipetear liquidos con temperatura superior a 70°C.
* Cuando se pipeteen &cidos o soluciones &cidas que
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producen vapores, se recomienda desmontar el cono de
la pipeta y enjuagar el piston y los sellos con agua desti-
lada al terminar la operacion.

8 - RECALIBRACION

La calibracién de las pipetas HTL se realiza por
gravimetria con el uso de puntas HTL y agua destilada,
en una temperatura de 20+1°C, con arreglo a la norma
EN ISO 8655.

Cuando se constate un error de precision (diferencia
entre la cantidad real y la nominal) de una pipeta, mayor
al que se indica en el cuadro del capitulo 1, sera nece-
sario proceder a una nueva calibracién. Antes, sin
embargo, debera comprobarse que al calcular el error
se cumplieron los siguientes requisitos:

* una misma temperatura de la pipeta, puntas, agua y
ambiente - liquido de una densidad semejante a la del
agua destilada,

* balanza de precision para las mediciones:

Volumen homologado [ul] Sensibilidad de la balanza [mg]
0.1-10 <0.001
10- 100 <0.01
> 100 <0.1

* conversion de mg en ul,

* y los especificados en los apartados 3y 7.

Cumplidos estos requisitos, si el error de precision en un
volumen dado es mayor al indicado en el apartado 1
sera necesario proceder a una nueva calibracién de la
pipeta.

La llave de calibraciéon puede girar solamente de una
vuelta entera hacia la derecha o la izquierda.

Requisitos para la calibracion:

* la temperatura de la pipeta, punta, liquido y ambiente
se estabilizara entre los 20 y 25°C con una exactitud de
+0,5°C,

* en las pruebas se usara agua destilada,

* la sensibilidad de la balanza se adecuara al volumen
que se quiera verificar.

Calibracion:

* seleccionar el rango correspondiente a la capacidad
de la pipeta, conforme lo indicado en la tabla que
sigue:
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Changement
Capacité |Volume| Valeurs du volume pour
N . _ s un tour complet
Modele de la pipette | fixé |admissibles A
] ] ] dela clé de
calibrage AV [ul]
(24 échelons)
DV2, D2 0.1-2 02 |0.176-0.224 0.06
DV10, D10 05-10 05 0.48-0.52 0.33
DV20, D20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
DV100, D100 10-100 10 9.84-10.16 2.50
DV200, D200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 | 98.4-101.6 25.00
DV5000, D5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
DV10000, D10000 | 1000 -10000 | 1000 | 975-1025 250.00

e realizar cinco tomas, pesando cada una, y calcular la
media de esas tomas,

* calcular la porcion media en ul multiplicando la media
de las tomas realizadas [mg] por el indice de densidad
del agua destilada [ul/mg], con dependencia de su
temperatura y presion.

Presién [kPa]
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Cuando el valor medio de las medidas tomadas difiera
del admisible se procedera como se indica a contin-
uacion:

» desmontar el pulsador de pipeteo, (fig. 4A),

Atencién: El botén pulsador se compone de dos
piezas: un tornillo (fig. 1A2) y un botén (fig. 1A1).
Desmontando el botén ambas piezas se separan.

e introducir la llave de calibracién en las muescas del
tornillo de calibracion, (fig. 4B), sujetando al mismo
tiempo el botén de graduacion del volumen para evitar
que cambie de posicion,
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* darle vuelta a la llave - hacia la derecha para reducir la
volumen o hacia la izquierda para aumentarla, (fig. 4C).
Con una vuelta entera de la llave se aumenta o disrnin-
uye la porcion en la cantidad que se ha indicado en el
cuadro,

e retirar la llave de calibracion y montar el botén pul-
sador. (fig. 4D). Para montar el botdn pulsador hay que
poner en el cuerpo primero el tornillo (fig. 1A2) y luego
el boton (fig. 1A1).

Calcular nuevamente la porcion media que debera ajus-

tarse a los valores admisibles indicados en el cuadro.

En el caso contrario se repetiran las operaciones de cali-

bracion.

Cuando las propiedades fisicas del liquido manipulado

con la pipeta difieren mucho de las del agua se debera

proceder de acuerdo con las indicaciones del apartado 5.

En la pagina www.htl.com.pl encontrarda mas informa-
ciones acerca de la calibracion de pipetas.

9 - SOLUCION DE PROBLEMAS MENORES

Al constatar el trabajo incorrecto de la pipeta compruebe
la causa y elimine el defecto. Al eliminar un defecto
actue de acuerdo con el orden indicado en la instruc-
cion. El cambio de algunos elementos por unos nuevos
hay que tratar como necesidad extrema, que no debe
producirse en el caso de la correcta explotacion de la
pipeta.

En la punta quedan las gotas del liquido.

* Demasiado rapido vaciado de la punta.
Disminuya la velocidad de opresién del botén pul-
sador.

* Aumento de humidificacion de la punta causado por su
multiple uso.
Cambie la punta por una nueva.

En el liquido tomado a la punta aparecen las burbu-

jas de aire.

* Poca profundidad de inmersion de la punta.
Hunda la punta a una profundidad mayor, acorde
con la instruccion.

* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.

* Punta deteriorada o utilizada muchas veces.
Cambiela por una nueva.
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La pipeta toma el liquido de una manera incorrecta
o el liquido sale goteando de la punta.

* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.

* Tuerca de conexion floja (fig. 3F).
Ajuste la tuerca de conexion.

» Superficie del cuerpo rota o rayada.
Retire el expulsor, afloje la tuerca de conexién,veri-
fique el cuerpo y el pistén de la pipeta. Reemplace
los elementos deteriorados (ver apartado 12) y vuelva
a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
En las pipetas DV/D2, DV/D10 y DV/D20, si el cuerpo
esta danado, puede estarlo también el piston. Reempla-
ce los elementos deteriorados (ver apartado 12) y vuel-
va a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
Para retirar el expulsor en el caso de las pipetas
DV/D5000 y DV/D10000 hay que retirar el botén del
expulsor (fig. 3N) y para desatornillar el expulsor se
dara vuelta al destornillador en el sentido contrario
al de las manecillas de un reloj.

* Deterioro del piston o la junta a causa de la medicion
prolongada de liquidos agresivos.
Desmonte la pipeta como fue indicado arriba.
Reemplace el piston, la junta y el O-ring (ver aparta-
do 12). Lave el interior del cuerpo con agua destilada.
Engrase la junta y el O-ring con grasa adjunta a cada
pipeta.
El reemplazo del pistén requiere una recalibracion de
la pipeta.
En las pipetas DV/D2, DV/D10 hay que engrasar las
piezas uniformemente y utilizando una cantidad minima
de la grasa.

* Mal ensamblado.
Desmonte la pipeta y méntela nuevamente siguiendo
el correcto orden del montaje (fig. 3).

* Falta de la grasa en las piezas de hermeticidad.

Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion,
retire el cuerpo, el piston, la junta y el O-ring. Lave
las piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la
junta y del O-ring con la grasa adjunta a cada
pipeta. Monte la pipeta en un orden contrario a su
desmontaje.

» Contaminacion del interior de la pipeta causado por una
prolongada toma de los liquidos quimicamente agre-
sivos o bien la humidificacion del interior de la pipeta.
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Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion, retire
el cuerpo,el piston, la junta y el O-ring. Lave las
piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la junta
y del O-ring con la grasa. Vuelva a montar la pipeta.

Al detectar el aumento de la fuerza de pipeteo, lo que
puede ocurrir después de haber realizado muchas
veces la esterilizacion en autoclave:

Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion, retire
el cono, el piston, la junta y el O-ring. Lave las piezas
sacadas con agua destilada y séquelas. Engrase un
poco la superficie interior de la junta y del O-ring con
la grasa que acompana a cada pipeta. Monte la pipeta
en un orden contrario a su desmontaje.

Atencion: Todas las piezas de la pipeta son auto-
clavables. Ver el apartado 10.

Los cuerpos de las pipetas 5000 y 10000 se esterili-
zaran sin filtro.

Si el procedimiento arriba descrito no eliminase el fun-
cionamiento incorrecto de la pipeta hay que enviarla al
servicio técnico HTL.

Antes de enviar la pipeta al servicio técnico, asegurese
que la misma no esté contaminada con sustancias quimi-
cas agresivas, radioactivas o microbiologicas que puedan
ser peligrosas durante el transporte y la reparacion. Si es
posible, limpie la pipeta.

10 - LIMPIEZA Y ESTERILIZACION

Limpieza:

Las superficies exteriores del botdn pulsador, el boton del
expulsor, el mango y el tornillo de calibracion pueden
limpiarse con un tapén de algodén empapado de alcohol
isopropilico. Las demas piezas desmontables pueden ser
lavadas con agua destilada o alcohol isopropilico.

Advertencia: Antes de aplicar agentes de limpieza otros
que no sean recomendados por el fabricante, consulte
las tablas de compatibilidad de materiales plasticos, los
cuales componen los elementos de la pipeta: PEI, PP,
PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Esterilizacion:

Podemos esterilizar la pipeta entera en autoclave a la
temperatura de 121°C durante 20 minutos. Después de
esterilizar la pipeta, ésta debe ser secada y enfriada hasta
alcanzar la temperatura de ambiente.
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Se recomienda:

- esterilizar las pipetas en un autoclave con la fase del
vacio preliminar y secado,

- antes de la esterilizacién aflojar un poco la tuerca de
conexion en las pipetas DV/D2 — DV/D1000, y en las
pipetas DV/D5000 y DV/D10000 aflojar un poco el cuer-
po. Después de la esterilizacion fijar de nuevo estas
piezas,

- antes de la estirilizacion colocar el mangusto de freno en
la posicion baja.

Con la correcta explotacion y el adecuado procedimiento

de la esterilizacién en autoclave no cambia la repetibilidad

de los resultados obtenidos. Sin embargo puede ocurrir
un pequeno cambio de la precision de la dosificacion,
entonces se recomienda:

- verificar la calibracion de las pipetas después dela 1,3y
5 esterilizacion en autoclave y luego cada 10 ciclos de
esterilizacion durante la explotacién de la pipeta.

Atencion: Los cuerpos de las pipetas 5000 y 10000 se
esterilizaran sin filtro.

11 - JUEGO DE ENTREGA

* |la pipeta

* un manual de usuario

* una llave de calibracion
* un portapipetas

* abertura del expulsor

(para las pipetas DV/D2, DV/D10, DV/D5000,
DV/D10000)

* puntas

* pegatinas de identificacién

« filtros (para las pipetas DV/D5000, DV/D10000)
* grasa

* anillos de identificacion
(para las pipetas DV/D2 - DV/D1000)

En la fig. 8 se explica los pasos a seguir para ensamblar
el portapipetas
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Ver fig. 3, 4,5, 7:
: Botdn pulsador A1: Boton

: Volante del ajuste de volumen

: Cuerpo

: Expulsor de puntas

Tuerca de conexién

: Piston

O-Ring

Junta de Teflon

: Llave de calibracion
Filtro

: La abertura del expulsor

: Botdn del expulsor

: Anillo de identificacién

: Manguito del freno

Estos repuestos pueden solicitarse al representante de
HTL, detallando el modelo de pipeta y el nombre del
repuesto.

>

A2: Tornillo

WIUZZESTLXXSETOIMOOD

Atencion: Siempre que se cambie el émbolo se cal-
ibrara la pipeta de acuerdo con lo senalado en el
apartado 8.

Todos los derechos reservados. Los productos mencionados en el pre-
sente manual se hallan disponibles dentro del campo limitado y se
someten a las modificaciones técnicas. Los errores se encuentran per-
misibles.

PZ HTL S.A. reserva el derecho a mejorar o modificar sus productos sin
aviso previo.

© 2013 PZHTL S.A.
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SPIS TRESCI

1 - WSTEP

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY
4 - PRZEPLUKIWANIE

5 - POBIERANIE CIECZY O DUZEJ GESTOSCI
| LEPKOSCI

6 - KONCOWKI DO PIPET HTL
7 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE
8 - REKALIBRACJA
9 - USUWANIE DROBNYCH USTEREK
10 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA
11 - KOMPLETACJA
12- CZESCI ZAMIENNE

Pipety DISCOVERY Comfort to rodzina przyrzadow
przeznaczonych do doktadnego i bezpiecznego
odmierzania i przenoszenia cieczy o dowolnej objetosci
w zakresie od 0,1 ul do 10000 ul w zaleznosci od modelu.

Pipety DISCOVERY Comfort wykonywane sg w dwoch
wersjach kolorystycznych:

wersja DV - trzony wykonane sg w kolorze jasnoszarym
dla wszystkich modeli,

wersja D - trzony wykonane sg w kolorze czerwonym,
26ttym, zielonym, niebieskim i biatym.

Pipety DISCOVERY Comfort wyposazone sg w cyfrowy
licznik pokazujgcy odmierzang objeto$¢. Ustawiona
objetos¢ widoczna jest w okienku w rekojesci. Ustawienie
objetosci odbywa sig za pomocg pokretta w przycisku
pipetowania (rys. 1A2) lub przez obrécenie pokretta
nastawy objetosci (rys. 1B). Konstrukcja pipety
umozliwia zablokowanie nastawionej pojemnosci. W tym
celu nalezy przesung¢ tuleje hamulca w pozycje goérng
(rys.1S). Potozenie tulei wskazujg odpowiednie symbole
na rekojesci. Zakres pobieranej objetosci pokazany jest
na przycisku pipetowania (rys. 1A1).

Pipety DISCOVERY Comfort wykonywane sg w 10 mo-
delach pokrywajgcej zakres pojemnosci od 0,1 ul do
10000 pl.

69

Symbol pipety Zakres pojemnosci [ul]

Dv2, D2 0,1-2
DV10, D10 05-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50

DV100, D100 10-100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Przeznaczenie pipet w zaleznosci od pojemnosci.

Pomiar i przenoszenie ilosci $ladowych,

DV2,DV10,D2, D10 | 4 icienie DNA | okreslanie enzymow.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000,
D20, D50, D100, D200,

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

Pomiar i przenoszenie roztworéw wodnych,
kwasow i zasad.

Pomiar i przenoszenie duzych objgtosci.

Ciecz pobierana jest do koncowek naktadanych na pipete,
(rys. 1E).

UWAGA: Jednorazowe uzycie koncowki gwarantuje
bezpieczenstwo i eliminuje mozliwo$¢ zanieczysz-
czenia pobieranej cieczy.

Zrzucanie koncowki utatwia wbudowany w pipete wy-
rzutnik, (rys. 1D). Uzywanie pipet z wyrzutnikiem chroni
przed kontaktem z zanieczyszczong koncowka.

tatwy demontaz wyrzutnika pozwala na uzywanie pipet
do wspotpracy z proboéwkami o matej srednicy, a mozli-
wos¢ zmiany jego diugosci pozwala na przystosowanie
pipet do wspotpracy z szerokim asortymentem koncowek.
- w pipetach o pojemnosci 2-1000 ul

Demontaz wyrzutnika (rys. 6A)

W celu zdjecia wyrzutnika nalezy wcisng¢ przycisk
wyrzutnika i nasadke wyrzutnika obréci¢ w kierunku
zgodnym z ruchem wskazdwek zegara do oporu a na-
stepnie zsunac¢ z trzpienia.

Montaz wyrzutnika (rys. 6B)

Przy wci$nigtym przycisku wyrzutnika nalezy nasung¢
wyrzutnik na ksztaftowe zakonczenie trzpienia do oporu
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a nastepnie przekreci¢ w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazdwek zegara do momentu zatrzasniecia.
Regulacja dtugosci wyrzutnika.

- w pipetach o pojemnosci 2-1000 ul (rys. 6C)

Regulacje dtugosci wyrzutnika przeprowadza sie przez
pokrecanie nasadki wyrzutnika po zdjeciu przycisku
wyrzutnika. W celu wydtuzenia wyrzutnika nalezy obra-
ca¢ nasadke wyrzutnika w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara. W celu skrécenia dtugosci wyrzut-
nika nalezy nasadke wyrzutnika obraca¢ przeciwnie
do ruchu wskazéwek zegara.

- w pipetach o pojemnosci 5000 i 10000 ul (rys. 7A)
Regulacje dtugosci wyrzutnika przeprowadza sie przez
wkrecanie lub wykregcanie trzpienia wyrzutnika za
pomocg wkretaka. W celu wydtuzenia wyrzutnika nalezy
wkretak obracaé¢ w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara, w celu skrocenia dtugosci wyrzutnika
wkretak nalezy obraca¢ zgodnie z ruchem wskazowek
zegara. Zakres tej regulacji wynosi 5 mm.

Jesli zakres regulacji opisany powyzej jest niewystarcza-
jacy lub wystepujg trudnoséci ze zrzucaniem koncoéwek ze
wzgledu na zbyt duzg Srednice otworu wyrzutnika, nalezy
na wyrzutnik zatozy¢ zatgczong naktadke wyrzutnika
MY (rys. 7B).

- w pipetach o pojemnosci 2i 10 ul (rys. 7C)

Pipety w zakresie 2 ul -10 ul mogg wymagac uzycia
nakfadki wyrzutnikéw ,M" w celu efektywnego zrzucania
koncowek pochodzgcych od réznych dostawcéw na
rynku. Naktadke dostgpng w zestawie z pipetg nalezy na-
tozy¢ na zakonczenie wyrzutnika od strony zakonczenia
trzonu tak, aby obejmowata wyrzutnik.

Pipety DISCOVERY Comfort sg wysokiej jakosci przy-
rzgdami laboratoryjnymi, zapewniajgcymi najwyzszg
doktadno$c i precyzje pomiardw.

Btedy dokfadnosci i powtarzalnosci odmierzania cieczy
zalezg od jakosci uzywanych koncowek. Btedy podane
w tabeli uzyskane zostaty przy uzyciu koncowek HTL.
Tylko te koncowki gwarantujg prawidtowg wspotprace
z pipetami i zapewniajg doktadne i powtarzalne pobie-
ranie cieczy.
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POLSKI
Ne | |Bladdo-| B9 | Kolor
Pojemnos$é .| powta- |Koncowka
Symbol | katalo- [ui] ktadnosci rzalnosci I trzonu
gowy [%] " M dlaD
[%]
02| =120 | =60
DV2 4041 ’ : '
oo | |, 19 34| 38
_ax 2 - - 1oul czerwony
DVi0 | 4042 | Min g'g * ;"g : g'g
D10 4052 y =0h =4
Max 100| =05 £04
DV20 | 4043 | Min 1(2) * ?'g : (‘)g
D20 4053 =h =5
Max 20| =08 £03
DV50 | 4047 |Min 22 * fg : g'g
D50 4057 =h =4
Max 50 +0,8 + 04 ..
. 200 ul 206ty
DV100 | 4044 |Min ;8 * :J'g : g'gg
D100 | 4054 =Y =4
Max 100| +08 | *0,20
DV200 | 4045 |Min 20| £12 | +060
D200 | 4055 100 | +08 | +025
Max 200| +06 | *0,20
Min 50| +1,0 +04
DV250 | 4040 125 | +0,8 +0,3 300ul zielony
D250 | 4050 ’ y
Max 250 +0,6 +0,3
Min 100 +1,6 | =040
DV1000 | - 4046 500| ©07 | =020 | 10004l | niebieski
D1000 | 4056 ' "
Max 1000 | +06 | *0,15
Min 500 | +1,2 | £0,50
DV5000 | 4048 ’ ’
2500 | +06 | +0,20 | 5000ul
D5000 | 4058
Max 5000 | +05 | *0,15 bialy
Min 1000 | +2,5 +£06
DV10000| 4049 ' '
D10000 | 4059 5000 | +08 +0,3 | 100004l
Max10000 | +05 £0.2

Btedy doktadnos$ci i powtarzalnosci zostaty okreslone
przy uzyciu koncowek HTL metodg grawimetryczng
z minimum 10-ciu pobran wody destylowanej o tempera-
turze 20=1°C wedfug normy PN-EN ISO 8655.

Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie rekali-
bracji przez uzytkownika wg zasad przedstawionych
w rozdziale 8.

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

Objeto$¢ wskazywana jest przez licznik i sktada sie
z trzech cyfr, ktére nalezy odczyta¢ od goéry do dotu.
Dodatkowo na najnizszym bebenku licznika naniesiona
jest skala umozliwiajgca ustawienie objetosci w zakresie
dziatki elementarne;j.
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Przyktady oznaczen czarnych i czerwonych cyfr:
DV2,02

Pipety DV2, D2

czerwon!
Czerwone cyfry na dole = 1/100 ul Czerwonz
Dziatka elementarna = 0,002 ul 1,25 pl
DV10,D10 DV20,D20
Pipety DV10, DV20, D10, D20
Czerwone cyfry na dole = 1/10 ul czerwony
Dziatka elementarna = 0,02 ul 7.5 pl 12,50 pl
i
Pipety DV50, DV100, DV200,
DV250, D50, D100, D200, D250 3| 2 |
Tylko czarne cyfry = ul 5 | 5 |
Dziatka elementarna = 0,2 ul 35yl 125 pl
DV1000 DV5000
D1000 D5000
n czerwony
7
Pipety DV1000, DV5000, D1000, D5000
Czerwone cyfry na gorze = ml 0,75 ml 1,25 ml
Dziatka elementarna = 2.ul 10 ul
DV10000, D10000
czerwony[ o |
Pipety DV10000, D10000 czerwony
Czerwone cyfry na gérze = ml 5 |
Dziatka elementarna = 20 ul 75ml

Objetos¢ pipety nastawia sie za pomocg pokretta w przy-

cisku pipetowania (rys.1A2) lub pokretta nastawy obje-

tosci (rys.1B).Zmiana ustawienia objetosci jest mozliwa
gdy tuleja hamulca znajduje sie w pozycji dolnej (rys. 5A).

Po ustawieniu zgdanej objetosci, tuleja hamulca powinna

by¢ ustawiona w pozycji gérnej (rys. 5B).

Aby uzyska¢ maksymalng doktadnos¢, zadana objetosc

powinna by¢ nastawiana od objetosci wyzszej przez

zmniejszania wskazania licznika.

* Jedli zgdana objetosc¢ jest nizsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipe-
towania (rys.1A2) lub pokrettem nastawy objetosci
(rys.1B) zmniejszy¢ wskazania licznika do wartosci zg-
danej. Przed osiggnieciem wartosci zgdanej nalezy
zmniejszy¢ predkos¢ obracania pokrettem i zwrécic
uwage, aby nie przekroczy¢ nastawianej warto$ci.

* Jesdli zgdana objetos¢ jest wyzsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipe-
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towania lub pokrettem nastawy objetosci zwigkszy¢é
wskazania licznika do wartosci przekraczajgcej zgdang
objetos$¢ o okoto 1/3 obrotu najnizszego bebenka. Naste-
pnie, powoli krecgc pokrettem zmniejszy¢ nastawe do
zgdanej, zwracajgc uwage, aby jej nie przekroczyc.
W przypadku przekroczenia zgdanej wartosci, proces
nastawy powinien by¢ powtérzony. Zgdana objetos¢ po-
winna by¢ zawsze nastawiana od objetosci wyzszej
przez zmniejszania wskazania licznika.

Po ustawieniu objetosci nalezy przesuna¢ tuleje hamulca
do pozycji gérnej, co spowoduje zablokowanie pokretta i
zapobiegnie przypadkowemu przestawieniu objetosci.

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY

Na trzon pipety nalezy zatozy¢ koncéwke. Wybor
odpowiedniej koncowki opisany jest w rozdziale 6.
Zaktadajgc koncowke nalezy wcisngé¢ jg mocno na trzon
ruchem obrotowym. Zapewni to szczelne potgczenie.
UWAGA: Nigdy nie nalezy pobiera¢ cieczy do pipety
bez zatoZzonej koncowki!

Pobieranie cieczy

Przycisk dozowania nalezy wcisng¢ do pierwszego oporu,
(rys. 2A).

Trzymajac pipete pionowo nalezy zanurzy¢ koncowke
w pobieranej cieczy. Glteboko$¢ zanurzenia koncowki
zalezy od modelu pipety.

Symbol pipety Giebokos¢ zanurzenia [mm]
DV2, D2 =<1
DV10, D10 <1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3
DV200, DV250, DV1000, 2:3
D200, D250, D1000
DV5000, D5000 3+6
DV10000, D10000 5+7

W celu pobrania cieczy nalezy powolnym, ptynnym
ruchem zwolni¢ przycisk pipetowania, (rys. 2B). Przed
wyjeciem koncowki z pobieranej prébki nalezy odczekac
okoto 1 sekunde.

Przy zanurzeniu koncéwki na mniejszg gteboko$¢ niz
zalecana lub przy szybkim zwolnieniu przycisku pipe-
towania do koncowki moze zosta¢ pobrane powietrze.

UWAGA: Nie nalezy dotyka¢ zuzytej koncowki.
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Wydawanie cieczy

* Trzymajgc pipete odchylong od pionu pod katem od 10
do 40 stopni nalezy przytozy¢ koniec koncowki do
scianki naczynia.

* Nastgpnie powolnym, ptynnym ruchem nalezy wcisngé
przycisk az do pierwszego oporu powodujgc wydanie
cieczy, (rys. 2C).

* Po uptywie okoto sekundy nalezy docisng¢ przycisk do
konca w celu usuniecia z koncowki pozostatosci
cieczy, (rys. 2D).

* Trzymajac przycisk wcisnigty do oporu wyjgc pipete
przesuwajgc koncowke po $ciance naczynia.

* Nastepnie nalezy zwolni¢ przycisk pipetowania do
pozycji poczatkowej, (rys. 2E) i zrzuci¢ koncowke
wciskajgc przycisk wyrzutnika, (rys. 2F).

UWAGA: Jezeli zmieniasz dozowang ciecz pamietaj,

koniecznie wymien koncoéwke na nowa.

Filtry

W pipetach 5000 ul i 10000 ul zastosowano wymienny
filtr zamontowany w gniezdzie w dolnej czesci trzonu
(rys. 3L). Filtr ten zabezpiecza przed dostaniem sie
pobieranej cieczy do wnetrza trzonu i tym samym przed
zanieczyszczeniem wnetrza trzonu i nurnika.
Zastosowanie filtra jest wazne zwtaszcza przy pobieraniu
i wydawaniu duzych objetosci cieczy.

W przypadku zamoczenia filtra przy pobieraniu cieczy,
nalezy wymieni¢ go na nowy.

4 - PRZEPLUKIWANIE

Podczas pipetowania cieczy o gestosci wigkszej lub
napieciu powierzchniowym mniejszym niz woda (np. su-
rowice lub rozpuszczalniki organiczne), warstwa cieczy
osiada na wewnetrznej sciance koncowki. Warstwa ta
moze byc¢ zrodtem btedu pomiaru. Poniewaz objetosc tej
warstwy pozostaje w przyblizeniu stata podczas kolej-
nych pipetowan z tg samg koncéwka, btedu tego mozna
unikng¢ tworzgc takg warstwe przed pierwszym pipe-
towaniem. W tym celu nalezy wykonac¢ jeden petny cykl
pipetowania danej cieczy do tego samego naczynia.
Po takim postgpowaniu warstwa cieczy znajdzie sie w kon-
céwce zapewniajac lepszg doktadnosc i powtarzalnosé
kolejnych pipetowan.
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5 - POBIERANIE CIECZY O DUZEJ GESTOSCI
| LEPKOSCI

Podane w specyfikacji wartosci btedéw doktadnosci

i powtarzalnosci pipetowan okreslone zostaty przy pi-

petowaniu wody destylowanej. Przy pipetowaniu ptynéw,

ktorych wiasciwosci fizyczne takie jak gestosc, lepkose

czy napiecie powierzchniowe znacznie réznig sie od

wiasciwosci wody, moze okazac sige konieczne skom-

pensowanie ustawienia objetosci.

Normalnie, btad wynikajacy z gestosci i lepkosci cieczy

jest pomijalny, jezeli pipetowania dokonano powoli

i ostroznie. Najwazniejsze jest tu na tyle powolne pipeto-

wanie, aby ciecz mogta powoli nadgzy¢ za zmieniajgcym

sie cisnieniem. W tym celu nalezy kazdorazowo odczekac

co najmniej dwie sekundy po pobraniu i wydmuchaniu

cieczy, nie zmieniajgc w tym czasie potozenia pipety.

W wyjatkowych wypadkach jezeli ten sposob poste-

powania nie zapewni otrzymania dokfadnych wynikéw

w pracy pipetg nalezy:

* ustawi¢ pokrettem na pipecie objeto$¢ do pobrania
i pobrac ciecz,

* zwazy¢ pobrang objetosc¢ cieczy,

* nastepnie obliczy¢ warto$¢ nowej nastawy objetosci
wedtug nastgpujacego wzoru:

Nowa nastawa = 2 x wielko$¢ nominalna (objetos¢ do pobrania) - %

m - masa pobieranej cieczy przy pierwszym pipetowaniu

Y -gestos¢ pobieranej cieczy

Schemat ten nalezy powtérzy¢ w celu wyeliminowania

ewentualnych bfedéw. Warto$¢ poprawki - czyli réznicy

pomiedzy warto$cig objetosci ustawionej na pipecie

a rzeczywistg objetoscig pobierang mozna zanotowaé

w celu wykorzystania przy pdzniejszym pipetowaniu tego

samego ptynu.

6 - KONCOWKI DO PIPET HTL

Koncowki HTL wykonane sg w nadzorowanym procesie
produkcyjnym z najwyzszej jakosci polipropylenu co po-
zwala na uzyskanie najwyzszej jakosci wyrobu. Jakos$¢ ta
gwarantuje prawidtowg wspétprace z pipetami DISCO-
VERY Comfort i zapewnia dokfadne i powtarzalne pobie-
ranie cieczy.
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Btedy doktadnosci i powtarzalnosci pipet DISCOVERY
Comfort zostaty wyznaczone przy uzyciu koncowek
HTL. Zmiana koncowek na kohcowki o nizszej jakosci
moze spowodowaé pogorszenie doktadnosci i powtarzal-
nosci pobierania.

Koncoéwki 10

Koncdwki uzywane do pobierania cieczy o objgtosci od
0,1 do 10 ul. Stosowane do pipet typu DV2, DV10, D2
i D10, wyposazonych w czerwony przycisk pipetowania.

Koncéwki 200

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objgtosci od 2 do
200 ul. Stosowane do pipet typu DV20, DV50, DV100,
DV200, D20, D50, D100 i D200, wyposazonych w zotty przy-
cisk pipetowania.

Koncéwki 300

Koncdwki uzywane do pobierania cieczy o objgtosci od
50 do 250 ul. Stosowane do pipet typu DV250 i D250,
wyposazonych w zielony przycisk pipetowania.

Koncéwki 1000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
100 do 1000 ul. Stosowane do pipet typu DV1000
i D1000, wyposazonych w niebieski przycisk pipetowania.

Koncéwki 5000

Koncéwki uzywane do pobierania cieczy o objgtosci od
500 do 5000 ul. Stosowane do pipet typu DV5000
i D5000, wyposazonych w biaty przycisk pipetowania.

Koncowki 10000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
1000 do 10000 ul. Stosowane do pipet typu DV10000 i
D10000, wyposazonych w biaty przycisk pipetowania.

7 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Przestrzeganie ponizszych wskazéwek zapewnia dokfadne

i powtarzalne pobieranie cieczy.

* Pipeta DISCOVERY Comfort podczas pracy powinna
mie¢ zablokowane ustawienie pojemnos$ci przy pomo-
cy tulei hamulca.

*Ruch przycisku pipetowania w czasie pobierania
i wydawania cieczy powinien by¢ wolny i ptynny.

* Gtebokos$¢ zanurzenia koncdwki w pobieranej cieczy
powinna by¢ mozliwie mata i stata w trakcie pobierania.

77

* Pipeta w czasie pracy powinna by¢ trzymana pionowo.

» Koncowke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli zmienia sie
dozowang ciecz.

» Koncowke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli pozostajg
w niej widoczne krople cieczy.

» Kazda nowa koncowka powinna zosta¢ przeptukana.

* Pobierana ciecz nie powinna dosta¢ sie do wnetrza
trzonu pipety. Aby to zapewni¢:
- Weiskaj i zwalniaj przycisk pipetowania wolno i ptynnie.
- Nie odkfadaj pipety jezeli w kohcowce znajduje sig ciecz.
- Nie odwracaj pipety.

* Nie nalezy ustawia¢ objeto$ci poza nominalne wielkosci.

* Przed pobieraniem cieczy o temperaturze réznej od tem-
peratury otoczenia zaleca sig¢ kilkakrotne przeptukanie
koncéwki pobierang ciecza.

* Nie nalezy pobiera¢ cieczy o temperaturze powyzej 70°C.

* Po zakonczeniu pobierania kwasow i agresywnych
roztwordw zaleca si¢ odkrecenie trzonu pipety i prze-
mycie nurnika, uszczelki i trzonu wodg destylowana.

8 - REKALIBRACJA

Pipety HTL sg kalibrowane metodg grawimetryczng, przy
uzyciu koncowek HTL i wody destylowanej, w tempe-
raturze 20+1°C zgodnie z normg PN-EN ISO 8655.

W przypadku stwierdzenia w trakcie uzywania pipety, ze
btad dokfadnosci (réznica miedzy rzeczywistg objgtoscig
pobierang a objetoscig nastawiong) przekracza dopusz-
czalng wartos¢ podang w tabeli w rozdziale 1, nalezy
przeprowadzi¢ rekalibracje pipety.

Przed przystgpieniem do rekalibracji nalezy sprawdzic¢
czy przy wyznaczaniu btedu zostaly spetnione ponizsze
warunki:

 temperatura otoczenia, pipety, koncowek i wody byta
jednakowa,

* gestos¢ uzywanej cieczy byta zblizona do wody desty-
lowanej,

* stosowana byta waga o odpowiedniej czufosci,

Sprawdzana objetos¢ [ul] Czutos¢ wagi [mg]
0,1-10 =<0,001
10-100 =<0,01
> 100 =0,1
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* uwzgledniony zostat przelicznik mg/ul,
* spetnione zostaly wymagania podane w rozdziatach 3i 7.

Jezeli powyzsze warunki zostaly spetnione a btgd dokta-
dnosci dla wybranej pojemnosci podanej w rozdziale 1
przekracza wartos¢ dopuszczalng nalezy przeprowadzic¢
rekalibracje pipety.

Rekalibracje mozna wykona¢ tylko w zakresie jednego
petnego obrotu klucza w lewa lub w prawg strone.

Warunki przeprowadzenia rekalibracji:

» Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy powin-
na by¢ w granicach 20-25°C i stabilizowana w trakcie
wazenia w granicach £0.5°C,

* Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody desty-
lowane;j,

» Czuto$¢ wagi powinna by¢ odpowiednia do spraw-
dzanej objetosci.

Sposoéb przeprowadzenia rekalibraciji:

* Ustawi¢ objetos$¢ dawki w zalezno$ci od pojemnosci
pipety zgodnie z ponizszg tabela.

Zmiana objetosci
Objetos¢
Symbol pojz:r::\e:sci u':;ta- Do‘zl:tz:éz:ilne o’l;;?(l:izel;rgga
pipety wiana 1] kalibracyjnego
[ [u] AV [u]
(24 dziatki)
DV2, D2 01-2 02 |[0,176-0,224 0,06
DV10, D10 05-10 05 0,48-0,52 0,33
DV20, D20 2-20 2 1,94 -2,06 0,63
DV50, D50 5-50 5 4,875-5,125 2,50
DV100, D100 10-100 10 9,84-10,16 2,50
DV200, D200 20-200 20 | 19,76-20,24 6,30
DV250, D250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 | 98,4-101,6 25,00
DV5000, D5000 500 - 5000 500 494 - 506 125,00
DV10000, D10000 | 1000-10000 | 1000 | 975-1025 250,00

* Wykonac pie¢ pobran, wazac je za kazdym razem i obli-
czy¢ $rednig wartos¢ tych pobran.

* Obliczy¢ srednig pobierang objetos¢ w ul mnozac $red-
nig warto$¢ pobran [mg] przez wspoétczynnik gestosci
wody destylowanej [ul/mg] zalezny od temperatury
i ci$nienia wg tabeli.
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Cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Jesli $rednia objeto$¢ pobierana przekracza dopusz-
czalne wartosci nalezy:
* Zdja¢ przycisk pipetowania, (rys. 4A),
Uwaga: Przycisk pipetowania skiada sie z dwéch
czesci: pokretta (rys. 1A2) i przycisku (rys. 1A1).
Po zdjeciu przycisku obie czesci ulegajg roztgczeniu.
* Trzymajac pokretto nastawiania objetosci tak, aby
zabezpieczy¢ je przed obrotem, wiozy¢ klucz kalibra-
cyjny w kanatki wkreta kalibracyjnego, (rys. 4B).

* Przekreci¢ klucz zgodnie ze wskazowkami zegara dla
zmniejszenia wielkosci pobieranej, lub przeciwnie do
wskazowek zegara dla zwigkszenia wielko$ci pobieranej,
(rys. 4C).

Jeden petny obrot klucza kalibracyjnego zmienia po-
bierang objetos¢ pipety o wartosci AV podane w tabeli.

* Wyja¢ klucz kalibracyjny i zatozy¢ przycisk pipetowania,
(rys. 4D). Przycisk pipetowania zmontuj zaktadajgc na
trzpien najpierw pokretto (rys. 1A2) a nastepnie przycisk
(rys. 1A1).

Wyznaczy¢ $rednig pobierang objetos¢. Objetos¢ Srednia

powinna miescic si¢ w obszarze dopuszczalnych wartosci

podanych w tabeli. Jesli objetosS¢ ta przekracza podane
wartosci, rekalibracje nalezy powtorzyc¢.

W przypadku pipetowania ptynéw, ktorych wtasciwosci

fizyczne znacznie roznig si¢ od wiasciwosci wody nalezy

postepowaé zgodnie z rozdziatem 5.

Wiecej informacji na temat kalibracji znajduje sie na

stronie www.htl.com.pl

9 - USUWANIE DROBNYCH USTEREK

Jezeli stwierdzisz nieprawidtowg prace pipety sprawdz
przyczyne i usun usterke. Usuwajgc usterke postepu;j
w Kkolejnosci podanej w instrukcji. Wymiane elementow
na nowe traktuj jako ostatecznos¢, ktéra przy prawi-
dtowej eksploatacji pipety nie powinna sig zdarzy¢.
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W koncoéwce zostajg krople cieczy.
 Zbyt szybkie oprdznianie koncowki.
Zwolnij predkos¢ wciskania przycisku pipetowania.
» Zwiekszona zwilzalnos¢ koncowki spowodowana wie-
lokrotnym uzyciem.
Wymien koncéwke na nowa.
W cieczy pobranej do koncéwki pojawiajg sie pecherze
powietrza.
» Mata gfebokosc zanurzenia koncowki.
Zanurz koncowke gtebiej zgodnie z instrukcjg.
» Koncowka stabo wcisnieta na trzon pipety.
Wcisnij koncéwke mocniej.
» Koncowka uszkodzona lub wielokrotnie uzywana.
Wymien koncéwke na nowa.
Pipeta nieprawidiowo pobiera lub ciecz wycieka
z koncowki.
» Koncowka stabo wcisnieta na trzon pipety.
Wcisnij koncéwke mocniej.
* Odkrecona nakretka mocujgca trzon (rys. 3F) w pipe-
tach DV/D2 - DV/D1000.
Dokre¢ nakretke mocujgca trzon.

* Pekniecie lub zarysowanie powierzchni uszczelniajgcej
trzonu.
Wyciagnij wyrzutnik, odkreé¢ nakretke mocujgcyg
trzon, sprawdz trzon i zespot nurnika. Wymien uszko-
dzone czesci (patrz rozdz. 12), zmontuj pipete do-
krecajac nakretke.
W pipetach DV/D2, DV/D10 i DV/D20 uszkodzenie
trzonu moze pociggng¢ za sobg uszkodzenie
zespofu nurnika. Wymien uszkodzone czesci (patrz
rozdz. 12), zmontuj pipete dokrecajgc nakretke.

Aby wyjgé wyrzutnik w pipetach DV/D5000 i DV/D10000
nalezy zdjgé przycisk wyrzutnika (rys. 3N) i za pomo-
cg wkretaka wykreci¢ wyrzutnik obracajgc wkretak w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

* Uszkodzenie nurnika lub uszczelki pipety spowodo-
wane dtugotrwatym pobieraniem agresywnych cieczy.
Rozkreé pipete jak wyzej. Wymien zespét nurnika,
uszczelke i O-ring (patrz rozdz.12). Umyj wnetrze
trzonu wodg destylowang. Uszczelke i O-ring na-
smaruj smarem dofgczanym do kazdej pipety.
Wymiana nurnika wymaga rekalibracji pipety.
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W pipetach DV/D2 i DV/D10 nalezy zwrécié uwage,
aby elementy smarowane, byly pokryte rownomiernie,
minimalng ilo$cig smaru.

* Nieprawidtowe zmontowanie pipety.
Rozmontuj pipete i zmontuj ponownie zachowujgc
prawidfowg kolejnos¢ montazu (rys. 3).

* Brak smaru na elementach uszczelniajgcych.
Zdejmij wyrzutnik. Odkre¢ nakretke mocujaca trzon,
wyjmij trzon, zespdt nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu na-
smaruj lekko smarem dotfgczanym do kazdej pipety.
Zmontuj pipete w odwrotnej kolejnosci.

* Zanieczyszczenie wnetrza pipety spowodowane

dtugotrwatym pobieraniem cieczy agresywnych
chemicznie lub zalaniem wnetrza pipety.
Wyciagnij wyrzutnik, odkreé nakretke mocujgcq trzon,
wyjmij trzon, zespoét nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu na-
smaruj lekko smarem. Zmontuj pipete ponownie.

Jesli stwierdzisz wzrost sit pipetowania, co moze
nastgpi¢ po wielokrotnym autoklawowaniu pipety:
Zdejmij wyrzutnik. Odkreé¢ nakretke mocujgcg trzon,
wyjmij trzon, zespdét nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzng powierzchnie uszczelki i O-ringu na-
smaruj lekko smarem dotgczanym do kazdej pipety.
Zmontuj pipete w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: Wszystkie czesci pipety moga byé autokla-
wowalne, patrz rozdziat 10.
Trzony pipet 5000 i 10000 nalezy autoklawowaé¢ bez
filtra.
Jezeli wykonanie opisanych wyzej czynno$ci nie usunie
nieprawidtowej pracy pipety wyslij jg do serwisu HTL.
Przed wysytkg upewnij sie czy pipeta nie jest zanieczysz-
czona agresywnymi odczynnikami chemicznymi, radioa-
ktywnymi, mikrobiologicznymi stanowigcymi zagrozenie
podczas transportu i naprawy. W miare mozliwosci
oczysc¢ pipete.
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10 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

Czyszczenie:

Zewnetrzne powierzchnie przycisku pipetowania, przy-
cisku wyrzutnika, rekojesci i pokretta kalibracyjnego
mozna czysci¢ tamponem nasgczonym alkoholem izopro-
pylowym. Pozostate czgéci wyjmowane z pipety w trakcie
demontazu mogg by¢ myte w wodzie destylowanej lub w
alkoholu izopropylowym.

Uwaga: Przed uzyciem $rodkéw czyszczacych innych
niz zalecane przez producenta nalezy sprawdzi¢ tabele
odpornosci chemicznej tworzyw, z ktérych wykonane sg
elementy pipety: PEI, PP, POM, PC, PA, PPS, PVDF.

Sterylizacja:
Pipeta moze by¢ poddana sterylizacji w catosci w auto-
klawie w temperaturze 121°C przez 20 minut. Po prze-

prowadzeniu sterylizacji pipeta powinna zosta¢ wysuszona
i ostudzona do temperatury pokojowe;j.

Zaleca sieg:

- sterylizowanie pipet w autoklawie z cyklem prézni wstep-
nej i suszenia,

- przed sterylizacjg lekko odkreci¢ nakregtke mocujgca
trzon w pipetach DV/D2 - DV/D1000 a w pipetach
DV/D5000 i DV/D10000 lekko odkreci¢ trzon. Po auto-
klawowaniu nalezy czescite ponowanie dokrecic.

- przed sterylizacjg ustawi¢ tuleje hamulca w pozycji doine;.

Przy prawidtowej eksploatacji i prawidtowo przepro-
wadzonym procesie autoklawowania nie zmienia sie
powtarzalno$¢ uzyskiwanych wynikow. Poniewaz moze
wystgpi¢ nieznaczna zmiana doktadnosci dozowania
dlatego zaleca sig:

- sprawdzanie kalibracji pipet po 1, 3 i 5 autoklawowaniu
i co 10 cykli autoklawowan w dalszym okresie eksploa-
tacji pipety.

Uwaga: Trzony pipet 5000 i 10000 nalezy autoklawo-

wagé bez filtra.

11 - KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastepujgcym skompletowaniu:
* Pipeta

* Instrukcja obstugi

* Klucz kalibracyjny

» Statyw do pipet
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* Nasadka wyrzutnika (do pipet DV/D2, DV/D10,
DV/D5000-DV/D10000)

* Koncowki
* Nalepki identyfikacyjne
* Filtry (do pipet DV/D5000-DV/D10000)
* Smar
* Pierécienie identyfikacyjne
(do pipet DV/D2 - DV/D1000)
Schemat montazu statywu pokazany jest na rysunku 8.

12 - CZESCI ZAMIENNE

Czesci zamienne do pipet DISCOVERY Comfort poka-
zane narysunku 3,4,5i7:

: Przycisk pipetowania A1: Przycisk A2: Pokretto
: Pokretto nastawy objetosci

Trzon

: Wyrzutnik

Nakretka mocujgca trzon

: Zespot nurnika

O-ring

Uszczelka

: Klucz kalibracyjny

Filtr

: Nasadka wyrzutnika

: Przycisk wyrzutnika

: Pierscien identyfikacyjny

: Tuleja hamujgca

Zamawiajgc czesci zamienne do pipety nalezy okresli¢
typ pipety, numer katalogowy, numer seryjny umiesz-
czony na rekojesci oraz podac¢ nazwe zamawianej czesci.
Specyfikacja czesci serwisowych podana jest na stronie
www.htl.com.pl

>

WIZELASTONOO®D

UWAGA: Wymiana zespotu nurnika wymaga przepro-
wadzenia rekalibracji pipety zgodnie z rozdziatem 8.

Wszelkie prawa zastrzezone. Produkty opisane w niniejszej instrukcji sg
dostgpne w ograniczonym zakresie i podlegajg zmianom technicznym.
Btedy sg dopuszczalne.

PZ HTL S.A. zastrzega sobie prawo ulepszania lub innego modyfikowania
swoich produktow bez wczesniejszego powiadomienia.

© 2013 PZHTL S.A.
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1 - BBEOEHME
2 - BbIBOP M YCTAHOBKA OEbEMA
3 - HABOP U BbIlMYCKAHWE XXMOKOCTU
4 - MPOMbIBKA
5 - HABOP KMAKOCTW NMOBLILUEHHOW BA3KOCTU
6 - HAKOHVMEYHWKW HTL
7 - YKASAHMA MO SKCITYATALIMA
8 - KATIMBPOBKA
9 - YCTPAHEHWME METNKMX JEPEKTOB
10 - OYNCTKA W CTEPUITN3ALNA
11 - KOMMNJIEKTALUMA
12 - BAMNACHbIE YACTU

1 - BBEOEHUE

DISCOVERY Comfort - 370 nuneTkn nepemMeHHoro
obbema AnA 4O3MPOBaHWA XuUaKocTn B npegenax 0,1 oo
10000 MKn B 3aBMCUMOCTU OT MOAENN.

Munetkn DISCOVERY Comfort narotraesnusatoTcAa
B OBYX LIBETOBbIX BEPCHAX.

Bepcua DV - KOHyCbl MUMMNETOK BCEX MOAENWU U3rOTOBMEHbI
M3 Marepuanos CBETNO-CEPOro upeTa.

Bepcua D - HecTtaHaapTHaA 6epcyA MUNEToK, nocTaenae-
MbIX MO crieumansHOMy 3akasy. KoHyCbl NMUNEeToK U3roTo-
BMNEeHbl U3 MaTepuanos B LBUETAX KPACHbIW, XenTbin,
3eneHbIn, ronyoon unu 6enbii.

Munetkn DISCOVERY Comfort ocHaleHbl LudpoBbIM
CUETUMKOM, CUMTBIBAIOLLMM OTMEPAEMYIO A03Y XXMAKOCTM.
OTmepAeMbI 06BEM BUAEH B OKOLLUKE PYKOATKU MUMETKM.
M3meHeHne oGbeMa fOCTUraeTcA NyTem NoBopoTa BOpoTKa
B KHOMKe nunetupoBaHua (puc. 1A2) unu BpalweHuem
perynatopa yctaHoBku o6bema (puc. 1B). KoHcTpykuma
nMneTkn no3sonAeT 3a6nokMpoBaTh YCTAHOBNEHHOE
3HaueHue obbema. [AnA 3T0ro Heo6xoAMMO nepeBecTH
OorpaHuWuuTenbHOe KOMbLO B BEPXHEE MOMOXEHUE
(pnc. 1S). MonoxeHne KonbLA NMOKa3blBaOT COOTBETCBY-
lowne cumbonsl Ha pykoATke. [ijnanazoH o6bEMOB,
KOTOPbIE MOXHO OTMEPMBATL C MOMOLLbI MUNETKH,
0003HauyeH Ha KnaeuLLe NMneTMpoBaxua. (puc. 1A1).

Munetkn DISCOVERY Comfort nsrotasnusatotca B 10
mozenax B npeaenax oovema ot 0,1 mkn go 10000 mkr.
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Tun nuneTku 0O6bem [mMkn]
Dv2, D2 0,1-2
DV10, D10 0,5-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50
DV100, D100 10- 100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

I'Ipe.u,HasHaueHMe NUNEeToK B 3aBUCMMOCTH OT oObemMa.

M3mepeHue, nepeHoc, ManbIx KONUYEeCTs,

DV2, DV10, D2, D10 nenenve IHA v onpenenexne hepMeHTOB.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000,
D20, D50, D100, D200,

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

M3vepenue, nepeHoc, BOAHbIX,
KMCMOTHBIX Y LLEMOYHbIX PAaCTBOPOB.

M3mepeHme, nepeHoc 60mbLUMX 06HLEMOB.

JKnakocTb HaBMpaeTca B HAKOHEUHUKM, O1eBaeMble Ha
MUNEeTKHW. OﬂHOKpaTHOG yn0Tpe6neHMe HaKOHEeYHUKOB
rapaHTMpyeT 6e30MacHOCTb M UCKIHOUAET BO3MOXHOCTb
3arpAsHeHNA HaBMPaeMOoM XKMOKOCTM.

CbpacblBaHe HaKOHEYHUKOB obneryaet copachiBaTerb,
BMOHTMPOBaHHbIN B MUNETKy. MNpumeHeHne copackiBatena
no3BOMnAET M3bexaTb KOHTaKTa C 3arpA3HEHHbIM HaKo-
HEUHWKOM.

CbpacbiBaTenb HAKOHEUHUKOB MOXHO CHATb C MUMETKMK,
obneryan TakuM 06paszoM Habop XMOKOCTU U3 AfIMHHBIX
NpPo6MPOK C MarnbIM guameTpom. MamMeHeHve anvHel copa-
cbIBaTenA no3BOMAET MUCMonb30BaTb B pabote GOMbLLIOK
aCCOPTUMEHT HAaKOHEUHWKOB.

- B r1reTkax eMKocTbto 2-1000 MK

CHsaTue Bolbpackisatena (puc. 6A)

[nA cbema BbiGpacbiBaTeNA cneayer Haxartb KHOMKY
BbIMYCKaHWA, a 3aTeM NMOBEPHYTb MO YaCOBOM CTperke
[0 yrnopa Hacagky BbibpacbkiBatesd, nocrne Yero CHATb
CO CTEepPXHSA.

YcraHoBka BbiGpacbkiBatena (puc. 6B)

Ypep>xueaa KHOMKY BbIMyCKaHUA HaXKaTown, HEOOX0AMMO
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yCTaHOBUTb BblbpackiBaTenb Ha NpeaHasHauyeHHbIN
[NA 3TOro KOHeL, CTEPXXHA A0 yrnopa, 3aTeM MOBEpHYTb
MPOTMB YaCOBOM CTPENKKM 40 3alleNnkKuBaHus.
PerynupoBsaHue AnuvHbl copacbiBaTena HAKOHEUHUKa
- B uneTkax eMKocTsio 2-1000 mkn (puc. 6C)
PerynvpoBaHue anuHbl BeiGpackiBaTena nNpovu3BOAMTCA
nyTeMm BpalleHWA ero Hacapku (npenBapuTenbHO
CHAB KHOMKY BbINyCKaHWA). [ANA yBENWUEHWA ONUHbI
BblOpacbiBatena Heo6xo4MMO BpalaTb Hacanaky
BblOpacbkiBaTenA No YacoBow cTpenke. [nA yMeHbLIeHnA
[AnvHbI BblibpackiBatena HeobxoanMMO BpallaTb Hacagky
BblOpackIBaTena NPOTUB YaCOBOMW CTPENKHK.

- B uneTkax eMKocTbo 5000 u 10000 mkn (puc. 7A)

PerynvpoBky anvHbl copackiBatena BbINOMHAEM MyTeEM
BBMHUMBAHMA MM BbIBUHUMBAA CTEPXHA cOpackiBaTena
oTBEpPTKOW. AnA yanvHeHua cOpacbiBatena cnegyet
noBopauMBaTb OTBEPTKY NMPOTWB YaCOBOM CTPENKM, a AnA
COKpaleHnA AnuHbl cbpaceiBatenda - NoBopayMBaTb
OTBEpTKy MO YacoBow CTpenke. lNpeaens! Takon perynu-
POBKK COCTaBMAOT 5 MM.

Ecnu Bbilleon1caHHbIN METOA HACTPOMKK cOopackiBaTens
okKasarncA HefOoCTaTOUHbIM UMK AnameTp OTBEPCTUA
cOpacblBaTena CAULWKOM BenuK AnA Toro, Utobbl cOPOCUTh
HaKOHeuYHWK, Heob6XoaMMO HaneTb Ha copacbkiBaTenb
Hacagky “M”, (puc. 7B).

- B nuneTkax emkocTio 2-10 mkn (puc. 7C)

MuneTtkn B AnManasoHe 2 Mk -10 Mk MoryT TpeboBaTb
NPUMeHeHnA Hacaakn akekTopos "M" ana sddeKTMBHOro
cOpacbiBaHMA HAKOHEUHUKOB, NMOCTABMAEMbIX Ha PbIHOK
pasfnuyHbIMK MocTaBlukamu. Hacanoky, Kotopasa Haxo-
[MTCA K KOMMNMeKTe C MUNEeTKON, crneayeT HaaeTb Ha KOH-
UMK 3KEKTOPa CO CTOPOHbI KOHLA LUTOKA Taknum 06pasom,
uToObl Hacaaka oxBaTbiBana MKEKTop.

Munetkn DISCOVERY Comfort - npnbopkl BbICOKOro
kauecTBa, o6ecneunBalLine BbICOKYI TOUHOCTb
[L03MPOBaHKA.

OwnbKKM TOYHOCTM M BOCMPOM3BOAMMOCTU [O3MPOBAHNA
XKMOKOCTM 3aBUCAT OT KauecTBa MPUMEHAEMbIX HAKOHeY-
HMKOB. OWwMOKM NpuBeaeHbl B Tabnuue v onpeaeneHsbl
npy NOMOLLM HakoHWeuHNKoB HTL. TOnbko 3Th HaKoHeu-
HUKW rapaHTUPYIOT TOYUHOCTL MpK paboTe C NUneTkamu, a
Takxke 06ecrneunBatoT BOCNPOM3BOAMMOCTb AO3MPOBAHMUA
XWUBKOCTK.

87

PYCCKMI
TexHuueckue napameTpbl
Owmubka Tun
Tun Ne O6wem Owwubka |BOCNpOMU3- HaKOHeY- Liset
nMneTk no (MK.H) TOYHOCTH BOAOM- HUKa KOHyca
Karanory [%] MOCTH anaD
MK
[%]
02] 120 | %60
DV2 | 4041 " ! "
A I EAR
_ax : = - 10MKn | KpacHbIN
DVi0 | 4042 | Min g'g * :"g : g'g
D10 | 4052 O =1 =0,
Max 100| *05 +04
DV20 | 4043 | Min 1(2) * ?'g : (1):
D20 | 4053 =1 =0,
Max 20| *08 +03
DV50 | 4047 |Min 2: * fg : g'g
DSO | 4087 |k 50| 08 | =04
_ax - - 200 MKN | XenTbln
DV100 | 4044 |Min ;8 * :J'g : g'gg
D100 | 4054 =9, =0,
Max 100| *08 | +0.20
DV200 | 4045 |Min 138 * ;’: : g'gg
D200 | 4055 =9, =0,
Max 200| *06 | +0.20
Min 50| =10 +04
DV250 | 4040 ' , ;
D250 4050 125 +0,8 +0,3 300MKn | 3eneHbIn
Max 250 +0,6 +0,3
Min 100 | =16 | +040
DV1000 | - 4046 500 | +0,7 +0,20 | 1000mkn | rony6oi
D1000 | 4056
Max 1000 | *06 | +0,15
Min 500 | =12 | +050
DV! : :
5000 | - 4048 2500 | +06 | +020 |5000mkn
DS000 | 4058 |\ 5000| 05 | *0.15
M'alx 1000 =25 | =06 Genei
DV10000| 4049 | VN 4 =0
D10000 | 4059 5000 | =08 | =03 |10000uKn
Max10000 | *0,5 +02

OwmnBKM TOUHOCTM U BOCMPOMU3BOAMMOCTM ObINK Onpe-
[AeneHbl Npu UCrnonb30BaHUM HakoHeuHnkos HTL rpasu-
MUTPUUECKUM MeTogom no 10 ot6opam npob AucTUnNInpo-
BaHHOM BoAbl npv Temneparype 20+1°C, B COOTBETCTBMUM
co crangaptom EN ISO 8655.

KoHcTpykumMA nunetkn obecneynsaeT BOSMOXHOCTb
nonb3oBartento NPoBecTU ee KanubpoBKy B NOpAAKe,
npvBeneHHoM B pasaere 8.

2 - YCTAHOBKA OB BbEMA

O6bem, nopaBaeMbll CYETYMKOM, COCTOUT U3 TPexX
LMp, KOTOpble CNefyeT CUUTbIBATL CBEPXY BHUS3.
[lononHWTENbHO, Ha CaMOM HUXXHEM Banuke cueTumka
HaHeceHa LiKana, No3BonAloLLan YCTaHOBKY B npenenax
[leneHunA areMeHTapHON NUMeTKM.
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[Mpumepbl 0603HAUEHNA UEPHBIX U KPaCHBIX LMdp:
Dv2,D2

Munetkn DV2, D2
KpacHsle undpbl B KoHUe = 1/100 MKkn

LleHa nenexna = 0,002 Mkn 1,25 MKn

DV10,D10 DV20,D20
Munetkn DV10, DV20, D10, D20 E
KpacHble undpbl B KoHUe = 1/10 Mkn KpacHli
LI,eHa nenenua = 0,02 mkn 7,5 MKn 12,50 Mkn

DV50,DV100 DV200, D200

D50,D100 DV250, D250

Munetkn DV50, DV100, DV200,
Dv250, D50, D100, D200, D250
TonbKo YepHble LMdPbl = MKII

—
N
o
=
=
=

LleHa penenuna = 0,2 Mkn 35wk
DV1000 DV5000
D1000 D5000
| 0 | kpachbii
MuneTtkn DV1000, DV5000,
D1000, D5000 5 | %
KpacHble undpbl Ha BEpXy = M 0,75 Mn 1,250
LleHa genexua = 2 MK 10 mMKn
DV10000, D10000
kpachsiit [ o |
Munetkn DV10000, D10000 KpacHbii
KpacHble umdpbl Ha Bepxy = Mn [ 5]

LleHa goenenna = 20 mkn

EMKOCTb NWNeTKM perynvpyeTcA ¢ NOMOLLbIO PYUKK-BO-
poTKa, pacrnonoXeHHON B KHOMKE MMNeTUpoBaHMA
(pnc.1A2) nnubo perynATopa ycTaHOBKM o6bema (puc.1B).
M3meHeHWe ycTaHOBOK 0Obema BO3MOXHO, Koraa orpa-
HUUMUTENBHOE KOMbLO HAXOOWTCA B HUXKHEM MOMOXEHWUU
(puc. 5A). Mocne yctaHoBKK Tpebyemoro o6bema,
OrpaHUuUMTENBLHOE KOMbLO AOMKHO ObITb MepeBeneHO
B BepxHee nonoxeHue (puc. 5B). Utobbl focTnub
MaKCUMManbHOW TOUYHOCTH, HY)XHAA EMKOCTb A0IKHA
yCTaHaBnMBaTbCA HauMHaA ¢ 6onee BbLICOKOM, NMyTeM
YMEHbLUEHWA NOKa3aHWM CUeTumnKa.

* Ecnn Hy>KHaA eMKOCTb HMXe YCTaHOBMEHHOW Ha cue-
TUMKE, NOKa3aHWA CueTuMka HeOOXOAMMO YMEHbBLUWUTL
[l0 MOMYYEHWA HYXXHOTO 3HAUEHWA, Bpallad AfA 3TOoro
PYUKY-BOPOTOK KHOMKKM MuneTupoBaHua (puc. 1A2)
nubo perynAatopa yctaHoBkM obbema (puc.1B). Mepen
LOCTWXXEHMEM HY>KHOrO 3HAaUEHWA, CKOPOCTb BpaLleHua
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PYYKM CriedyeT YMEHbLUUTb, UToObl CllydalHO He npony-
CTUTb yCTaHaBNMBAaEMOE 3HAUYEHHE.

*Ecnu HYy>XXHaA eMKOCTb Bbllle yCTaHOBJ'IeHHOl)'I Ha
CUETUMKE, MOKa3aHWA CUETUMKa CrEeayeT YBENMUUTL L0
3HauyeHun, npesblilarollero Hy>kHyto eMKOCTb Ha OKOJo
1/3 obopoTa HMWXKHero 6apabaHa, Bpallana anAa aToro
PYUKY-BOPOTOK KHOMKW NWUNETUPOBaHUA NMBo peryna-
TOpa ycTaHOBKM o6bema. 3areM, nyTemM MeaneHHoro
BpaLLEHWUA PYUYKM, CKOPOCTb YCTaHOBKM HEOBXOAMMO
NoCTeneHHO yMeHblWaTtb, TakK yTOObI HE nponycTuTb
HY>XHOE 3HauYeHune.

B cnyuae npeBbIWEHNA HYXXHOIO 3HAUEHWA, NPOLECC
yCTaHOBKMW crieayeT noBTOPUTb. HyXHaA eMKOCTb
[0MKHa BCeraa ycTaHaBnuBaTbCA UCXOAA M3 Gonee
BbICOKOW, MyTeM YMEHbLUEHUA NOKa3aH!i cUeTumnKa.

Mocne yctaHoBKK o6bema HEOOXOAMMO MEPEBECTH
orpaHuuMTenbHOE KOMbLO B BEPXHEE MOMoXeHue, uto
3a6noKMpyeT Perynatop oT CryyalHoOro U3MMEHUEeHNA
obbema.

3 - HABOP U BbIlNYCKAHUE XXUJKOCTWU.

Ha KOHyC NUMeTKn Hy>XHO HafeTb HaKOHEUHWK. Beibop
HY>XHOrO HaKOHeYHWKa MUMeTKK onucaH B rnase 6.
HakoHeuHVK HageBaeTCA Ha KOHYC MUMETKU BpallaTenb-
HbIM ABW)XEHUEM C OAHOBPEMEHHbLIM MPWXKUMaHWEM. DTO
obecneunBaeT repMeTMUecKoe CoOeAnHEHUEe HaKOHeu-
HWKa C MUMNETKOMN.

BHUMAHMUE: He mo>xxHO HabupaTb >XMAKOCTb NUNeT-
KON 6e3 HaKOHeYHUKa.

Ha6op >xuakocTu.

HaxkaT KHOMKY nNuneTku A0 nepsoro ynopa (puc. 2A).
Yoepxusaa nNunNeTku BePTUKaNbHO, NOrpy3nTb Hako-
HEUHWK B [O3MPYEMYIO XXMAKOCTb. [MybuHa norpy><eHun
3aBUCUT OT UCMOSb3YEeMOro HaKOHEeYHUKa U BESTMUUHbI
Habvpaemoro o6bema.

Tun nuneTkn ny6uHa norpyxeHHa [Mm]
DV2, D2 <1
DV10, D10 =<1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3
DV200, DV250, DV1000, 2:3
D200, D250, D1000
DV5000, D5000 3+6
DV10000, D10000 5+7
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MegnneHHO 1 NNaBHO OTNYCTUTL KHOMKY NWUMNETKW, Habupan
XWIOKOCTb B HAKOHEUHUK (puc. 2B). Mopoxaartb B TeueHue
CEKYHAbI W BbIHYTb HAKOHEUHWK. [pK norpyeHun Hako-
HEUYHWKa Ha Gonee Merkyo, YeM peKoMeHayeman rnyouHy,
Unu nNpu GbICTPOM OCBOOOXAEHUU KHOMKKU cOpachiBaHWA
B HAKOHEYHMK, MOXET NMPOW30MTH 3acacbiBaHne BO3ayxa.

BHUMAHME: Henb3a npukacaTtbCA K UCMONIb30BaHHOMY
HaKOHEUHHUKY.

BbIHVCKaHMe XHUOKOCTU.

Cnerka HaknoHvs nunetky (Ha 10-40°) Hy>XHO AOTPO-
HYTbCA HAKOHEUHWKOM A0 BHYTPEHHEM CTEHKM cocyna.
3atem MeaneHHO M NMaBHO HaXaTb KHOMKY 4O ynopa,
UTO NPMBOAMT K yAaneHuo xuakoctu. (puc. 2C). Mopox-
[aTb B TeUeHWe CekyHAapbl. [loxaTb KHOMKY MUMIeTKu Ao
KOHLa B Lento yaaneHMA oCTaBLIENCA XUAKOCTH.
YoepxuBaa KHOMKY NMUMETKU, HaxaTon A0 ynopa,
BbIHYTb HAKOHEYHWK, NepemMeLLan ero no cTeHke cocyaa.
3atem Hy>XHO OTMyCTUTb KHOMKY NMUNETKM A0 nepBoHa-
uanbHOM MO3WULMKU U CHATb HAKOHEUYHWK, HaXKMMaA Ha
KHOMKy cOpacbiBaTens.

BHUMAHMUE: Mpu cmeHe HaGupaemMon XXKUAKOCTHU
Heo06X0AMMO 3aMEeHUTb HAKOHEUHHUK.

dunbTpbl

B nunetkax 5000 Mkn 1 10000 MKN NPUMEHEH CMEHHbIN
WNLTP, MOHTUPYEMbIM B FHE3AE, B HWXXHEW yacTu Kop-
nyca (pvc. 3L). OToT counbTp NpesoxpaHAeT OT nonaga-
HWA HaBbWMPaEeMOM XXMAKOCTM BHYTPb KOpryca v TeM caMbIM
npeaoTBpaLlaeT 3arpA3HEHNE BHYTPEHHEW NOocTh Kop-
nyca u nnyHxepa. NpuMeHeHe unbTpa UMEET OUeHb
Ba)KHOE 3HaueHWe, 0COOEHHO Mpu HabupaHuM U BbiMyc-
KaHW1 6onbLIMX 06 HEMOB XXMAKOCTU.

B cnyuae, ecnv homnbTp 3aMOUMTCA NPU HABUpaHUK >Xna-
KOCTH, HeOOXOAMMO €ero 3aMeHUTb HOBbIM.

4 - NIPOMbIBKA

Mpu Mcnonb3oBaHUM NUMNETKU ANA A4O03UMPOBaHWA KOHLEH-
pYPOBaHHbIX KMCMOT, LUENoUen, a TakkKe APYrux eakux
>KMOKOCTEW, CMOW 3TUX XXMAKOCTEN OCenaeT Ha BHYTPEH-
Hel NoBEepPXHOCTU HAKOHEUHMKOB UTO MOXXET ObITb MCTOU-
HWMKOM OWWBOK M3MepeHui. Tak Kak 06bem crnoes
OCTaeTCA NMPUMEPHO MOCTOAHHBLIM BO BPEMA CMEAYIOLLMX
paboT C TEM CamMbIM HAKOHEUHWMKOM, TO OLUMOKY MOXHO
yCTpaHuTb. [lna 9Toro Hy>KHO MPOBECTU MOMHbIN LMKI
Habopa ¥ yaaneHue XuAKoCcTU B OLHOM U TOM Xe

91

cocyne. Mocne Takow NpoLeaypbl Crov Xuakoctv 6yaet
Haxo0AUTbCA B HAKOHEUHUKE M 006ECNeunT nyuLyto
TOYHOCTb BOCMPOM3BOAMMOCTL B AarnbHewnwwen pabote.

ABOP )KMAKOCTW NOBbILLEHHOM
ASKOCTHU

Ecnu BbIWeonUCaHHbIN METOL B UCKITIOUNUTENBHBIX Chy-
uaAx He NO3BOMAET MOMYUMTb TOUHbLIX PE3YNbTATOB, TO
HY>KHO:

* YcTaBUTL BOPOTKOM Ha nunetke o6bem Habupaemon
XKMOKOCTU M HabpaTb XXMAKOCTb,

* 3atem B3BECUTb 0ObEM HABPAHHOM XXMOKOCTH,

* 3aTem BbIUMCIUTL HOBYIO BEMWUMHY YCTAHOBKWU Crieay-
toLMM 06pasom:

HoBgas ycraHoBKa = 2 X HOMMHanbHaA 6ennunHa (06bem Ao oTdopa) - %

m - Macca XWAKOCTU Mpu NepBoM oToope
Y - BA3KOCTb XMAKOCTH

BbllweykasaHHbIW MeTof, HY)XKHO MOBTOPWUTbL Af1A YCTpaHe-
HWA owKnboK. BennumHa mncnpasneHui, T. e. pasHuua
MeXay BefMunHoWM oObema YCTaHOBIIEHHOW Ha NuneTke,
a [evCTBUTENbHbIM HabpaHHbIM 06 LEMOM, MOXKHO 3anu-
caTb M UCMonb30BaTh B AanbHeWLen paboTte ¢ ToM camon
XXMOKOCTBHO.

6 - HAKOHEYHUKU HTL

HakoHeuHnkn HTL n3rotoBneHbl U3 BbICOKOKAUECTBEH-
HOro nonunponuneHa. KauectBo HaKOHEUHUKOB rapaHTU-
pyet npasunbHyto paboty nunetok DISCOVERY Comfort
n obecneumBaeT TOUHbIA U BOCNPOM3BOAMMbIA HABOpP
XnakocTh. OWKMOKM TOUHOCTM M BOCNPOU3BOAMMOCTH
pesynbtatoB pabotbl nunetok DISCOVERY Comfort
ObINK onpeaeneHbl ¢ UCMONb30BaHUEM HAKOHEUHWKOB
HTL. 3ameHa 3TMX HaKOHEYHWKOB Ha HaKOHEYHWUKHU
ApyrMx oMpM MOXKET MOCNY>KUTb MPUUMHON YXYALLEHWUA
TOUHOCTU PabOoThl MUMETOK.

B 3aBucumoctv oT Habupaemoro obbema NPUMEHAIOTCA
HakoHeuHukn HTL:

HakoHeuHuk 10

OTU HaKOHEYHWUKWM MPUMEHAIOTCA ANA HabMpaHWA Xua-
kocten o6bemom ot 0,1 fo 10 mkn. MNMpeagHasHaueHb! AnA
nunetok tuna DV2, DV10, D2, D10, umetoLmx KHOMKY
NMNeTMpPOBaHMA KpacHOro LBeTa.
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HakoHeuHnku 200

DTV HaKOHEUYHWKN MPUMEHAIOTCA ANA HabupaHuA Xua-
KocTen o6bemom oT 2 fo 200 mkn. MNpeaHasHaveHs AnA
nunetok Tuna DV20, DV50, DV100, DV200, D20, D50,
D100, D200, MMetoLLMX KHOMKY MUMNETUPOBAHWUA >KENTOro
upeTa.

HakoHeuHukn 300

OTU HaKOHEUYHWUKM MPUMEHAIOTCA ANA HabupaHuA Xua-
Kocten o6bemom oT 50 o 250 mkn. MpenHasHaueHbl
ana nunetok Tuna DV250, D250, nmetoLlwmx KHOMKY
NMNEeTUPOBAHMA 3EMNEHOrO LiBETA.

HakoHeuHukn 1000

OTU HaKOHEYHWUKWM MPUMEHAIOTCA ANA HabMpaHUA XUa-
KocTten oovemom ot 100 4o 1000 mkn. MNpenHasHaueHsbI
ana nunetok Tvna DV1000, D1000, MMetoWwmx KHOMKY
nMNeTMpoBaHUA ronyboro ugeTa.

HakoHeuHuku 5000

OTU HaKOHEUHWUKM MPUMEHAIOTCA ANA HabupaHUA Xua-
Kocten o6bemomM oT 500 go 5000 mkn. MpeaHas3HaueHbl
anA nunetok Tvna DV5000, D5000, MMetowmx KHOMKY
nuneTMpoBaHvA 6enoro LgeTa.

HakoHeuHukn 10000

OTU HaKOHEUHUKMU npuMeHAtoTCA AnA HaGMpaHMH XKua-
kocten o6bemom oT 1000 fo 10000 mkn. MpeaHa3HaueHsbI
ana nunetok Tvna DV10000, D10000, “merowwmx KHOMKY
nuneTMpoBaHvA 6enoro LgeTa.

7 - YKABAHUA MO SKCMNYATALUN.

CobniopeHve cneyrowyx Npasun rapaHTMpyeT TOUHbIV

¥ BOCNPOM3BOAUMbIN HAOOP XMOKOCTH.

*[Mnunetka DISCOVERY Comfort, Bo Bpema paboThl,
LOMXKHa MMeTb 3ab6NOKMPOBAHHOM BO3MOXHOCTb
M3MeHeHUA o6beMa Npu MNOMOLLM OrpaHUUUTENBHOrO
KonbLa.

* Bo Bpema paboTbl (Habopa 1 crvBa XMAKOCTH) HaXXUMaTb
1 OTNyCKaTb KHOMKY HYXXHO MeAfIeHHO W NNaBHo.

* Bo BpemA Habopa »MAKOCTM HAKOHEYHWK HALO OMycKaTb
B )KMOKOCTb He rnMyBoKO U Ha NMOCTOAHHYIO FyOuHy.

*Bo BpemA paboTbl NMMNeTKy Heo6X0AMMO AepXaTb
BEPTUKANHO.

*[lpn cMeHe Habupaemomn XWUAKOCTU HEOOBXOAUMO
CMEHWTb HaKOHEUHMK.
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* ECcnm Ha CTeHKax HaKOHEUYHMKa OCTatOTCA Kanmiu »Xua-
KOCTH, TO HAKOHEUYHMK HY>XHO 3aMEeHUTb.

* Kbl HOBbIM HaKOHEUHUK HY>XHO NMpeaBapuTensHO
npononockarb.

* He ponyckaetcA nonaaaHvA >XXMAKOCTU BHYTPb KOHyca
nuneTkn. Utobbl nzbexarb aToro, Heob6xoanMo:

- HOKUMaTb U OTNYCKaTb KHOMKY MUNETKKU MeaneHHo n
nnasHoO,

- HE KNacTb MUMETKY C XXMAKOCTbO, HaBpaHHOM B HaKo-
HEUHMUK,

- HE NepeBopauvBaTh NUMETKY.

*He MOXHO ycTaHaBnuMBaTh 06bema 3a rpaHuLent
HOMMHaIbHOTO pa3Mepa.

*[lepen HaBOPOM XXMAKOCTU, TeMnepatypa KOTOPOK
OTNMYaeTCA OT TeMnepaTtypbl OKPY>KaloLlen cpeabl
PEKOMEHAYETCA HECKOMNbKO pas Npomnonockarb Hako-
HEUHWK 3TOW >XXMAKOCTLIO.

* He ponyckaetcA HaGop XMOKOCTU Temnepatypa KoTo-
pov Bbiwe 70°C.

*Mocne paboTbl C KUCOTAMWU UMK APYTMMU arpec-
CMBHbIMM XWAKOCTAMU pekoMeHayeTcA pasobpatb
MUMNETKY U MPOMbITb MIYHXEP, YNIOTUHTENb, KOHyCa
OVCTUNTNIMPOBAHHOWM BOAOM.

8 - KAIIMBPOBKA

Munetkn HTL kanubpytoTca rpaBUMETPUUECKUM CNOCO-
60M C NpuvMeHeHWeM HakoHeuHwkoB HTL u guctunnu-
poBaHHOM BOALI, Npu Temnepartype 20+1°C, B cooTBeT-
cTBum co ctaHgapTom EN ISO 8655.

Ecnu B xo4e NpUMEHeHWA NUMEeTKN OKasblBaeTCA, UTo
owmnbKa TOYHOCTH (pasHuua Mexay akTMueckm oToupa-
€MbIM M YCTaHOBMEHHbIM 06 bemMamu) NpeBbILLaeT Aonyc-
TUMOE 3HaueHue, yKkasaHHoe B Tabnuue B pasgene 1,
criefyeT NpoBeCTM KanMopOoBKY NUMNETKK.

Mpexae uem NPUCTYNWUTL K Kanubposke, HeoBXoaMMO

NpOBEPUTL, YAOBNETBOPANUCH NU NPU ONpPELENeHun

OLWMOKK CriedyroLIme yCrnoBuA:

* Temneparypa OKpy>Xarolwen cpeabl, NMMNeTKU, HakoHeu-
HWKa W BOAb! AOMKHA ObITb OAMHAKOBOM,

* 6bIna N1 NIOTHOCTb MPUMEHAEMOMN XXMAKOCTU OrM3KOM
NMNOTHOCTW AUCTUNIIMPOBAHHOW BObI,

* UCMONb30BANM1Ch M BEChI C COOTBETCTBYHOLLEN UYBCTB-
TeNbHOCTHLHO,
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MpoBepAembii 06beM [MKn] YyscTBUTENBHOCTL BECOB [Mr]
0,1-10 = 0,001
10-100 <0,01
> 100 =01

* ObI MK yUTEH NepecUeTHbIN KOIULIMEHT MI/MKT,

* yI0BMNETBOPANUCH M TPeOOBaHWA, NPUBELEHHbIE B pas-
nenax3un7.

Ecnu BblLleykasaHHble YCIOBKUA YA0BNETBOPAIUCH, a OLUMO-
Ka TOYHOCTM AnA BblOpaHHOW eMKOCTH, yKasaHHOW B pas-
fene 1, npesbllWaeT AONYCTUMOE 3HaUYEHKe, creayeT npo-
BECTM NMOBTOPHYIO KanMOpOBKY NUMETKK.

MoBTOpHYIO KanUMGPOBKY MOXXHO NPOU3BOAMUTL TONBLKO
B AManasoHe OAHOro NofiHoro o6opoTa Knoua Bnpaso
WnK BReBo.

YcnosuA npoBeAeHUA KanubpoBKHu:

* TemMneparypa OKpy>atoLen cpeabl, MMNEeTKU, HaKoHeu-
HMKa W XXMAKOCTM AOMXKHA HaxoauTbCcA B npeaenax
20-25°C # 6bITb CcTAaOWUNbHOW B XO4€e B3BelUMBAHMWA
B npenenax +0,5°C,

°* U3MepeHuAa CreayeT NPOM3BOAUTb C NMPUMEHEHUEM OUC-
TUNMUMPOBaHHOM BOAbI,

* UyBCTBMTENLHOCTL BECOB AOMMKHA COOTBETCTBOBATL MPO-
BEPAEMOMN EMKOCTM.
MopAaaok npoBeaeHUA KanMbpoBKMU:

* YCTaHOBUTb 06beM 003bl B 3aBUCUMOCTU OT €MKOCTH
NUNMEeTKU B COOTBETCTBUMN C HVI)KeCJ'Ie,D,yPOUJGVI Tabnuuen.

WU3menenne o6bema
YcraHa-
JunanasoH npu NOMHOM
Tun emMKOCTH B"';:;e' A::Z:;:'::'e oBopore
nUneTkn MUNETKN | o k] KanuépoBouHOro
[mKn] k] Kntoua AV [mkn]
(24 ueHb! penenun)
Dv2, D2 0,1-2 02 |0,176-0,224 0,06
Dv10, D10 05-10 05 0,48-0,52 0,33
DV20, D20 2-20 2 1,94 -2,06 0,63
DV50, D50 5-50 5 4,875-5,125 2,50
DV100, D100 10- 100 10 9,84-10,16 2,50
DV200, D200 20-200 20 |19,76-20,24 6,30
DV250, D250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
DV1000, D1000 | 100 - 1000 100 | 98,4-101,6 25,00
DV5000, D5000 | 500 - 5000 500 494 - 506 125,00
DV10000, D10000 | 1000 - 10000 | 1000 | 975-1025 250,00
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M OTO6paTb MNATb O03, B3BELWMNBaAA UX KaxxabIv pas, BblUMC-
NUTb CpeaHe 3HauYeHune.

* BbIUMCNUTL CpeaHui 06 bemM OTOMPaeMon A03bl B MK,
YMHOXaA cpefHee 3HaueHue [Mr] Ha KoadhdULMEHT
NMNOTHOCTU AWUCTUNNMPOBAHHOW BOAbl [MKN/Mr], 3aBuC-
ALUMK OT TEeMMNepaTypbl U AaBMNEHWA COrT. Tabnuue.

Temneparypa ['C] JHasnenue [kMa]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Ecnu cpenHuit o6bem otbnpaemon 403bl NpeBblluaeT
[OMYCTUMbIE 3HAUEHWA, CresyeT:

* CHATb KHOMKY OTMepMBaHWA, (puc. 4A),

BHumaHue: KHOnKa nMneTMpoBaHUA COCTOUT U3 2
yactei: BopoTka (puc. 1A2) u knasuwa (puc. 1A1).
Mocne cHATUA KnaBuLLa 06e YyacTh pa3beaUHAIOTCA.

* NPUAEPXKMBAA KOMbLIO YCTAHOBKK 0Obema, He [OoMyckan
€ro noBopoOTa, BCTaBWUTb KanMMOPOBOUHBIM KoY B BbIpe-
3bl KQMOPOBOYHOTO BUHTA, (pUC. 4B),

* MOBEPHYTb KU MO YacOBOW CTpenke AfnA yMeHb-
LUEeHMA [03bl UK, HA0OOPOT, MPOTUB YACOBOW CTPENKK
- ANA yBenuueHwA fo3bl, (puc. 4C).

O4MH nonHbIM 060POT KanNnMBPOBOUYHOTO Koua
n3meHAeT 06bem oTéMpaemMon NUNETKon A03bl Ha
3HaueHuA, yKasaHHble B Tabnuue,

* BbIHYTb KanMOPOBOUHbIM KIHOY U YCTaHOBWUTb KHOMKY
nunetuposaHua (puc. 4D). B uenAx MOHTaXka KHOMKM
nUNeTMpoBaHMA HeOOGX0AMMO BHayane HacaauTb
BOPOTOK Ha KOHYC nunetku (puc. 1A2), 3atem KnaswLL.
(puc. 1A1).

Onpepnenutb cpefHui o6bem oTbupaemon Ao3bl. OH
[OMKEH yKnaapiBaTbCcA B 06N1acTi A0MYCTUMbIX 3HAUEHWH,
npuBeaeHHbIX B Tabnuue. Ecnv 9T0T 06bem NpeBbIlaeT
yKazaHHble 3HaUeHWA, KannMOpOoBKY CreayeT NOBTOPUTD.

B cnyuae oTMepuBaHWA XWOKOCTEN, KOTOPbIE MO hU3M-
UECKWM CBOMCTBAM 3HAUMTENbHO OT/IMUAIOTCA OT BOAbI,
nocTynatb B COOTBETCTBUM C yKazaHWAMM pasaena 5.
Bonee nogpobHaA MHhopmauua O KanMbpoBKe Haxo-
ouTeA Ha cante www.htl.com.pl
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9 - YCTPAHEHUE MENKUX AEPEKTOB

Mpn o6Hapy>XeHWn HenpaBUbHON PaboTbl MUNETKH,
YCTaHOBWTE MPUUMHY M YCTpaHWTe HeucnpasHoOCTb. [Mpu
9TOM, crneayeT nocTynaTtb B NOpPAAKE, YKa3aHHOM B
MHCTPYKLWKU. 3amMeHy 3MEMEHTOB HOBbLIMU HY)XHO CuMTaTh
KpPamHOCTbO, KOTOpPaA He A0MKHA UMETb MecTa Nnpu
NpaBuUnbHOM aKCMNyaTaunm NMUNeTKu.

B HakoHeuHUKe OCTaloTCA Kariu XXUAKOCTH.

* CnuLKoM BbICTPOE OMOPOXXHEHNE HAKOHEUHMKA.
Haxxumaiite KHONKy NMNeTKU MeafieHHee.

* [oBbILWEHHOE CMauMBaHWE HaKOHEUHWKA, BbI3BaHHOE
MHOrOKpaTHbLIM YyroTpe6rneHrem.
3ameHnTe HAKOHEUHMK HOBbIM.

B HaGpaHHOW B HAaKOHEUHMWK XXMAKOCTU MOABNAIOTCA
BO3AYLUHbIE Ny3bIPHU.

* CNULUKOM MenKoe Morpy>XeHne HakOHeUHKKa.
Morpy3nte HaKOHEUHMK riy6>XKe, B COOTBETCTBUM C
MHCTPYKLMEH.

* HakoHeuHWK cnabo BTUCHYT Ha KOHYC MUMETKK.
CunbHee BTHCHUTE HAKOHEYHHK.

* HakoHeuHuK noespexaeH U1 MHOrokKpaTtHoO UCNONMb30-
Barncs.
3ameHuTe HaKOHeYHUK HOBbIM.

MuneTka HenpaBUNbHO HaGMpaeT XMWAKOCTb UK
XXUAKOCTb BbITeKaeT U3 HaKOHeYHUKa.

* HakoHeuHWK cnabo BTUCHYT Ha KOHYC MUMETKK.
CunbHee BTHCHUTE HAKOHEYHHK.

» OcnabneHa ramka KpenneHua koHyca (puc. 3F).
3arAHuTe raiky KpenneHua KOHyca.

* TpelmHa unu LapanuHa Ha NoBEPXHOCTU YMINOTHEHUA
KOHyca.
CHumuTe cOpackiBaTenlb, OTKPYTUTE ranKy KpenneHus
KOHyca, npoBepbTe KOHYC M MNyHXep. 3ameHnTe
noBpeXxAeHHbIe dneMeHTbl (CM. rnaBa 12), cobepute
nuneTky, 3aTArnBas ranky.
B nunetkax DV/D2, DV/D10 n DV/D20 noBpexxaeHue
KOHyCa MOXeT noBreyb 3a c060/ nospexneHne
nnyHxepa. 3ameHUTe NoBpexXAeHHble AeTanu (CM.
rnaea 12), cobepute nNMNeTKy, 3aTArNBan ranky.
Uro6bl u3bATL cOpackiBatenb U3 nunetok DV/D5000
u DV/D10000 Heo6x0oAMMO CHATL KHOMKY cOpachiBa-
tenda (puc. 3N) 1 ¢ NOMOLLLIO OTBEPTKH BbIBUHTUTH
cbOpacekiBaTenb, BpalllaAa OTBEPTKY MO HanpaBieH!Io
MPOTHB YacOBOH CTPENKM.
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* [NoBpexaeHWe NnyHxXepa WUnv NPoKnagku nuneTku,
BbI3BaHHOE ANWUTENbHbIM HaBUPaHUEM arpecCUBHbIX
XKMOKOCTEN.

Pasbepute nuneTky, onucaHHbIM BbILLE€ CITOCOOOM.
MomeHanTe nnyHXxep, npoknanky u O-puHr (cm.
rnasa 12). BbiMo#Te BHYTPEHHIOIO YacTb AUCTHUII-
NIMPOBaHHOM BOAOHN. YNIIOTHUTENbHYIO MPOKNanKy
M O-puHr cMaXxbTe CMa3KoH, KOTopaa npunaraeTca
K KaXX[,0/ n1neTke.

CmeHa nnyH)xepa TpebyeT MOBTOPHOM Ka/lMOPOBKH.

B nunetkax DV/D2, DV/D10 cnenyet o6paTnte BHUMaHHe
Ha TO, YToObl CMa3biBaeMble 371eMeHTbl ObliM paBHOME-
PHO MOKPbITbI MMHUMAaINbHbLIM KOTMYECTBOM CMa3KH.

* HenpasunbHaa c6opka MUneTku.
Pa3bepute nuneTky u cobepute ee NoOBTOPHO,
cobniopan npaBuibHYI0 NOCNen0BaTeNbHOCTh
coopku (puc. 3).

» OTCyTCTBME CMaA3KM Ha YMIIOTHUTESNBHbLIX 3MEMEHTax.

CHumuTe cOpacbiBaTenb. OTBUHTHTE ralky KpenneHus
KOHYyCa, M3bIMUTE KOHYC, MIYHXEeP, YMIOTHUTENbHYIO
npoknanky u O-puHr. U3bATble AeTanu BbIMOMTE
AUCTUNNMPOBAHHON BOLOH M BbICYLLIMTE.
BHyTpeHHMe MoBepXHOCTH YMIIOTHUTENIbHON MPOKas-
Ku n O-puHra cnerka cMaxbTe CMa3KoH, KOTopasa
npunaraeTcA K kagou nunetke. Cobepute nuneTky
B 00paTHO# nocrenoBaTe/lbHOCTH.

* 3arpAsHeHne BHYTPEHHEW YacTu MUNeTKH, Bbl3BaHHOE
ANWUTeNnbHbIM HabuMpaHUeM XMMUUECKU arpecCUBHbIX
XKWMOKOCTEN UNK nonagaHuem >XMAKOCTU B MUMETKY.
CHuMMTe cOpacbiBaTellb, OTBMHTUTE raiKy KpenneHus
KOHyca, U3bIMHUTE KOHYC, MIyH>Xep, YNnOTHUTENbHYIO
npoknanky u O-puHr. U3bAatele AeTanu BbIMOHTE AHUC-
TMNINIMPOBaHHOW BOAOM M BbicyluuTe. BHyTpeHHHe
MOBEPXHOCTH YNIOTHUTENbHOM NPOKNanku n O-puHra
crnerka cmaxnTe cMa3koW. CobepuTe 06paTHO Mu-
neTKy.

YBenvueHve cun NMNeTMpoBaHmA - 4,03UPOBKU, KOTOpoe

MOXKET MMETb MECTO Nnocfie MHOFOKPaTHOW CTepuiu-

3aLUmUK NUNETKK.

CHumuTte cOpackiBatenb. Hago OTBUHTUTL raiky Kpen-
JIeHNA KOHyca, BbIHYTb KOHYC, MIyHXep, YniOTHH-
TenbHylo npoknanky u O-puHr. U3bATble AeTann
MPOMONTE AUCTHINIMPOBAHON BOLOH W BbICYLLUMUTE.
BHYTpeHHIOI0 MOBEePXHOCTb YMIIOTHUTENIbHOH NpPo-
Knagku n 0-puHra cnerka cMaXxbTe CMa3Ko#.
CobepuTe nUneTky.
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BHumaHue: Bce peTtanv nuneTku MOXXHO CTepunu3o-
BaTb, CMOTpM pasaen 10.

KoHycbl nunetok 5000 n 10000 Hy>XHO cTepunu-
30BaThb B aBTOKNaBe 6e3 ¢unbTpa.

Ecnu BbINOMHeHWe BbilleyKa3aHHbIX AEMCTBUI He NpuBe-
[leT K HopmarnbHoW paboTe NMNeTkM, HeobxoAMMO OTAaTb
MUMNETKY B CEPBUCHBIM peMoHT HTL.

Mepen oTnpaBneHWeM B CEPBUCHBIW MYHKT, criegyeT npo-
BEPWUTb MUMETKY Ha 3arpA3HEHUE XMMUUECKM arpeccus-
HbIMUW, PaLUOAKTUBHLIMU, MUKPOBMONOrMUECKUMU pea-
reHTamu, KOTopble MOryT NPEACTaBNATL Yrpo3y BO BPEMA
TPaHCMNOPTUPOBKM U PeMOoHTa. o Mepe BO3MOXHOCTH
OUMCTUTb MUMETKY.

10 - OUNCTKA U CTEPUITUBALINA

Ouucrka:

MoBepXHOCTb M3BHE KHOMKW NMUMETUPOBaHWA (B03M-
POBKHM), KHOMKK cOpackiBaTend, PyKOATKM 1 KanmbpoBou-
HOro BOPOTKA PEKOMEHAYETCA OUMLAThL C MOMOLLBIO BaT-
HOrO TaMMoHa, HaCbILLEHHOMO U30MPONMIOBbLIM CIIMPTOM.
OcranbHble YacTu, BeIHUMAeMble U3 NMUMNETKM B NpoLecce
[leMOHTaxa, MOXXHO MbITb AUCTUANUPOBAHHOW BOAOWM
nr“60o M30NPONUMIOBbLIM CIUPTOM.

BHUMAHME: MNepen Mcnonb3oBaHWEM MHbIX UACTALLMX
CPEeLCTB OTNMUHBIX OT PEKOMEHA0BAaHHbLIX NMPOU3BOAUTE-
nem, Nnpoeeputb Tabnuuy COBMECTUMOCTU BELLECTB, U3
KOTOpPbIX M3rOTOBMEHbI 3nemMeHTbl nunetku: PEI, PP, PC,
POM, PA, PPS, PVDF.

Crepunusauma:

Munetky HEO6Xx0AMMO CTEPWUNM30BaTL B aBTOKIAaBE MpU
Temneparype 121°C B TeueHun 20 muHyT. Mocne crepwm-
nus3auuu cnenyeT BbICYWNUTb M OXNMaguTb NUMNETKY A0
KOMHaTHOM Temneparypsl.

PekomeHnayercA:
- CTepununsaupma NMNETOK B aBTOKMaBe C LMKMOM npeasa

- Mepepn, cTepunusaumen peKoMeHayeTcaA crnerka paccna-
OUTb ravKy, 3aKpennamrLwyo KOHYC B NMMneTkax tuna
DV/D2 - DV/D1000, a B nuneTtkax tuna DV/D5000 u
DV/D10000 cneayet cnerka OTBUHTUTL KOHyC. locne cTe-
punu3auum getany HeobxooMMO 3aBUHTUTL U 3aKPEMUTb.

- Mepen cTepunusaument yCTaHOBUTb OrpaHUUMUTENBHOE
KOILIO B HW>KHEE MOMOXEHME.
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Mpu npaBunNbHOM aKcnnyaTauuMn U CTEPUNM3aLMK, NO-

BTOPAEMOCTb MOfyyaeMbIX Pe3ynbTatoB He U3MEHAETCA.

MockonbKy MOXeT UMeTb MEeCTO He3HauuTenbHoe

M3MeHeHMe TOUHOCTU 403MPOBaHUA, PEKOMEHAYeTCA:

- MpoBepATb KanMbpoBKy nunetok nocne 1, 3 n 5 crepw-
nu3auunKn, a Takxe nocne kKaxabix 10 nocnenyroLlmx
LMKNOB CTEPMIM3aALMM B NpoLEcce JanbHenwen
aKcnnyaraumu.

BHumaHue: KoHycbl nunetok 5000 u 10000 HY>XHO cTe-
punusosatb B aBTOKNase 6e3 unbTpa.

11 - KOMMNEKTALUA

MuneTkn NoCTaBNATCA B KOMMMEKTE:
* nMneTka

* MIHCTPYKLMA N0 06CNy>XMBaHUIO

* KaNMOPOBOUHbIM KoY

° LUTATUB 1A NWUMNETOoK

* Hacaaka copacbiBartena
(ana nunetok DV/D2, DV/D10, DV/D5000, DV/D10000)
* HAaKOHEYHWKM
* WOEHTUMKALMOHHBIE HaKMENKM
* OUnbTPBbI
(ana nunetok DV/D5000, DV/D10000)
* cMaska
* UAEHTUHMKALMOHHbIE KOoMnbLia
(ana nunetok DV/D2 - DV/D1000)
Cnoco6 MOoHTaxXa LwTaTMea nokasaH Ha pUCYHKe 8.
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12 - SAMNACHbIE YACTW.

3anacHble yacti go nunetok DISCOVERY Comfort no-
KasaHbl Ha puUcyHke 3, 4,51 7:

A: KHonka nunetupoBanna A1: Knasuw A2: BopoTok
B: PerynaTtop ycTaHOBKM oO6bemMa
C: Konyc

D: C6pacekisaTtens

F: Tasika 3akpennaroLL,aa KOHyC
G: Arperart nnyHxepa

I: O-puHr

J: Ynnotuutens

K: Kanu6poBouHbli Koy

L: ®unetp

M: Hacanka cbpacbiBatensa

N: KHonika copaceiBarensa

P: UneHTndpukaLMOHHbIE KonbLa
S: OrpaHununTenbHoe KOMbL,O

Mpwu 3aKkase 3anacHbIX YacTen AnA NMNeTKM HeobXoanMo
onpeaenuTb TUM NUMNETKU, KaTtanoroBbiM U CEPUMNHBIN
HOMep MWMeThbl, a TakXe ykasaTb Ha3BaHWe 3akasbiBae-
MOW uyacTu.

3ameuanue: 3ameHa y3na nnyHxepa TpebyeT npose-
[LeHUA KanMGpOBKMU B COOTBETCTBUM C pa3aenom 8.

Bce npaBa 3awuueHbl. MpoayKTbl, ONMCaHHbIe B HACTOALLEN
MHCTPYKLMKU, AOCTYMHbI B OrPaHUUYEHHOM KONMUecTBe W noanexart
TeXHUYeckum nameHeHnam. Ownbku pgonyckatotcAa. PZ HTL S.A.
oCTaBnAeT 3a CO6OM NPaBO Ha yCOBEPLIEHCTBOBaHWE NMBO MHOro poaa
MOAMUKALIMIO CBOMX NPOAYKTOB 6e3 NpeaBapUTEnbLHONO YBEAOMIEHHA.
© 2013 PZHTL S.A.

DVC/04/2013/I
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7A 7B
5000 ul, 5000 ul,
10000 ul 10000 pl

10000p: L +10mm
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